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Sammanfattning

Undervarenar 2021 genomforde Sérmlands Arkeologi AB en arkeologisk undersékning avfornlamning L1982:8113,
en tidigneolitisk boplats och fornlamning L2020:7670, en kolningsanldggning. Limningarna var beldgna pa émse
sidor om vag 56, strax norr om avtagsvagen mot Lovaker och Daviken. Undersdkningarna gjordes med anledning
av Trafikverkets ombyggnad av vag 56, delen Katrineholm-Alberga i S6dermanlands lan.

Inom fornldmning L1982:8113 patraffades framfor allt fynd av keramik och brénda ben. Darutéver framkom
bearbetat och slaget stenmaterial av brdnd flinta, flinta, gronsten, porfyr, sandsten och bergart. Fyndmaterialet
koncentrerade sig framst till tvd omraden, vilka bada var belagna intill den befintliga vdgen- och vagslanten. De
fyndintensiva ytorna uppfattades darfér som utkanten av en boplats, vilken huvudsakligen varit beldgen inom
det omrade dar vag 56 stracker sig idag. Cirka 4 % av keramiken var dekorerad, framfor allt med snérdekor, men
ocksa med pinnintryck, gropar och randdekor. Utifran karlform, gods och typ av dekor bedomdes keramiken
som typisk for tidigneolitikum och trattbdgarkultur. Lipidanalys pa ett urval av keramikkéarlen visar att ett par har
anvants som kokkarl och att de kan ha innehallit saval kott/spack fran idisslare som notter och fron. Ett av kérlen
visade inga spar av lipider 6verhuvudtaget. Har kan det istallet rora sig om ett forvaringskarl for ett innehall som
inte avsatter lipidrester, alternativt att det ror det sig om ett helt oanvant karl. Det branda benmaterialet innehdll
saval nétkreatur, far/get och svin som ben fran fisk och ett stérre hjortdjur, troligen dlg. Stenmaterialet utgjordes
framst av slagen och bearbetad gronsten samt flinta, bade brénd och obrdnd. Bada ramaterialen har bearbetats
pa plats, dar de forstnamnda talar for att det pagatt yxtillverkning i mindre skala pa boplatsen. Flintan omfattade
utover avslag och splitter aven féremal i form av ett par tvdrpilar, nagra skrapor samt ett antal mojliga knivar.
Ovriga stenféremal inom Iamningen utgjordes av knackstenar i bergart och porfyr och delar av malstenar i sand-
sten, varav en limpformad. Fyndmaterialets kronologiska hemvist tillsammans med genomférda C-analyser visar
att boplatsen hér hemma i den dldre delen av tidigneolitikum, 3960-3643 f. Kr.

Kolningsanldggningen L2020:7670 utgjordes av en kolbotten efter en resmila. | mitten av anlaggningen patraffa-
des resterna efter den centralt placerade bordsstaken och den kolningsved som stallts upp kring den. Kolbottnen
omgavs av en rédnna fylld med kolstybb. Rdnnan kan ha haft en dranerande uppgift alternativt ha varit till for att
forhindra att elden skulle spridas. Det senare skulle i sa fall tala for att kolningsverksamheten skett under sommar-
halvaret. Det trdslag som har kolats i milan utgors av tall. Genom **C-analys kan kolningen knytas till tidsperioden
1449-1647 AD. Inga tydliga skiljen kunde iakttas i lagren med kol och kolstybb. D3 tidsintervallet stracker sig over
ungefar 200 ar bedéms det anda som sannolikt att platsen har anvénts for kolning ett antal ganger under tids-
perioden i fraga. Kolningsverksamheten kan kopplas till det narbeldgna Julita bruk och dess féregdngare. Bruket
grundades ar 1630 och upphorde med sin verksamhet runt ar 1660. Det finns ocksa uppgifter om att det ska fun-
nits en masugn i omradet innan bruket grundades och dessférinnan dven en medeltida hytta.
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Utgangspunkt

Sérmlands Arkeologi AB genomférde under perio-
den 3-28 maj ar 2021 en arkeologisk undersdkning av
fornldmningarna L1982:8113 och L2020:7670. Den
forstndmnda utgjordes av en boplats fran tidigneoliti-
kum och den andra av en kolningsanldggning i form
av en kolbotten fran historisk tid. Ldmningarna var
beldgna pa dmse sidor om vag 56, strax norr om avtags-
végen mot Lovaker och Daviken, vilken i sin tur ligger
norr om siteriet As i Julita socken, Katrineholms kom-
mun, S6dermanlands 14n (se figur 2 & 3).

Den arkeologiska insatsen genomfordes med anledning
av att Trafikverket avser att bygga om vig 56 mellan
Katrineholm och Alberga till motesfri 2+1 viag. Vagen
byggs om i befintlig strickning, férutom vid As dér den
far en ny dragning i obruten mark. Da forldmningarna
var beldgna inom planerat viagarbetsomrade fattade
Lénsstyrelsen 1 Sodermanland ldn beslut om en arkeo-
logisk undersokning (Ist dnr 431-7312-2020). Beslutet
fattades i enlighet med 2 kapitlet 12-14 § i Kulturmiljo-
lagen (1988:950). Endast de delar av fornlimningarna
som var beldgna inom vagarbetsomradet ingick i det
arkeologiska uppdraget. Ansvarig for kostnaden var
Trafikverket.

Projektledare samt falt- och rapportansvarig var Inge-
borg Svensson. I féltarbetet deltog dven Jenny Radon
(projektanstilld arkeolog), Patrik Gustafsson Gillbrand
och Lars Norberg. Samtliga dr verksamma som arkeo-
loger vid Sormlands Arkeologi AB. Rapporten har
skrivits av Patrik Gustafsson Gillbrand och Ingeborg
Svensson.

Till basrapporten hor ocksa en populdrvetenskaplig
sammanfattning, vilken kommer att publiceras som en
fristaende text och laddas upp som ett eget dokument
i Riksantikvarieimbetets digitala e-arkiv (https://app.
raa.se/open/arkivsok/search). Darutéver kommer den
att finnas tillgidnglig via Sormlands Arkeologi AB:s
hemsida.

Bakgrund

Planeringsarbetet for ombyggnaden av vidg 56 har
pagatt med varierad intensitet sedan mitten av 1990-
talet. Inledningsvis ingick den hir aktuella delen i Réta
Linjen, ett projekt dér det davarande Vigverket utredde
olika alternativ for vigstrickningen mellan Katrine-
holm och Visteras. Under 2000-talet genomfordes ett
par forstudier som en del i projekteringen for det valda
alternativet pa strickorna Katrineholm-Bie och Bie-
Alberga (Forstudie, Forslagshandling 2010-03-01 &
Forstudie Remisshandling 2011-03-07).

Som en del i planeringsarbetet inféor ombyggnationen
genomfordes direfter en arkeologisk utredning av hela
strickan. Arbetet utfordes av Sérmlands Arkeologi AB

under aren 2015 och 2016 och resulterade i ett hund-
ratal nya kulturhistoriska lamningar. Fornldamningarna
utgjordes till storsta delen av stendldersboplatser
med fynd av slagen kvarts och gronsten, knackstenar,
flinta, brdnda ben samt neolitisk keramik (Svensson
2016). Végplanerna for strickorna faststélldes 2018
och 2019 (https://bransch.trafikverket.se/katerine-
holm-alberga-dokument) och aret darpa paborjades
arkeologiska forundersdkningar och undersdkningar
av de fornldmningar som skulle komma att berdras av
ombyggnationen. Arbetet har utforts av ett flertal arkeo-
logiska institutioner som till exempel Arkeologgruppen
AB (Strengbom et al 2019, 2021 & Ronngren 2021,
2022), Stiftelsen Kulturmiljovard i Mélardalen (Karls-
son et al 2021), Sérmlands Arkeologi AB (Svensson
2021a, 2021b, Gustafsson Gillbrand & Svensson 2022)
och Arkeologerna/Statens historiska museer (Holback
2022).

Tidigare undersokningar

Boplatsen L1982:8113 patréffades i samband med
den arkeologiska utredning som genomférdes ar 2015
och 2016 (Svensson 2016). Under ar 2020 genomfor-
des darefter en arkeologisk forundersokning i syfte
att avgrinsa, karaktdrsbestimma och datera fornldm-
ningen. Avgrinsningen av ldmningen genomfordes
endast inom végarbetsomradet. Enligt kravspecifika-
tion fanns dven en begriansning for hur langt at norr det
fick grivas sokschakt. Fornlamningens utbredning &t
norr och at véster dr darfor fortfarande oklar. Boplat-
sen fick en fordndrad geometri inom védgarbetsomradet
och vissa anldggningar som tidigare ingatt i limningen
registrerades istdllet som enskilda kulturlimningar
(L2020:7666 & 1.2020:7668). Inom lamningen fram-
kom ett varierat fyndmaterial och spridda férekomster
av skérvig och skorbrand sten. Fynden utgjordes
framforallt av keramik samt bearbetat och slaget sten-
material. Ett av keramikfragmenten hade snordekor
och ett annat var ornerat med pinnintryck. Det slagna
stenmaterialet innehdll bland annat en tvérpil av flinta,
en limpformad malstenslépare av sandsten samt brind
och obrdnd flinta. Fyndmaterialets karaktér tillsam-
mans med genomforda “C-analyser daterade boplatsen
till tidigneolitikum och trattbagarkultur (ca 4000-3500
f. Kr). I samband med forundersékningen framkom
dven kolningsanldaggningen 1.2020:7670. Lamningen
utgjordes av en kolbotten efter en resmila och datera-
des genom '“C-analys till tidsperioden 1461-1635 AD
(Svensson 2021a).

Syfte & metod

Syfte

Det &vergripande syftet med den arkeologiska under-
sokningen var att dokumentera fornldmningarna, ta
tillvara fornfynd samt att rapportera och formedla
resultatet for att skapa kunskap med relevans fér myn-
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digheter, forskning och allménhet. Darutover hade
lansstyrelsen formulerat mer specifika syften for res-
pektive fornlamning.

Undersokningen av L1982:8113 skulle utreda boplat-
sens funktion och struktur samt relatera den till samtida
fornlimningar i ndromradet. Syftet med undersok-
ningen av 1.2020:7670 var att om mojligt utréna ifall
kolningsanldggningen nyttjats en eller flera ganger
samt att ta reda pa vilket eller vilka trdslag som kolats.
Med utgangspunkt i angivna syften formulerades fol-
jande fragestéllningar.

Boplats
* Har lokalen nyttjats vid ett tillfdlle eller ror det sig om
flera aterkommande besdk?

* Vilken typ av lokal representerar fornlamningen?

* Finns det anldggningar och/eller konstruktioner inom
undersokningsytan?

* Vad representerar de fyndintensiva ytorna inom forn-
lamningen?

¢ Vilka dekorelement forekommer i keramikmaterialet?

¢ Finns det likheter med ornerad keramik fran andra
tidigneolitiska lokaler i savdl ndromradet som i regio-
nen?

* Vilka djurarter kan identifieras i det osteologiska
materialet?

Kolningsanliggning

» Kan olika brukningsfaser urskiljas i kolningsanldgg-
ningen, dvs har det kolats pa platsen vid upprepade
tillfallen?

» Vilka trdslag har foretradelsevis kolats i anldgg-
ningen?

* Finns nagra specifika konstruktionsdetaljer bevarade?

 Finns spar efter verksamheter omkring kolningsan-
laggningen?

Metod

Da undersokningen omfattade tva fornldmningar av
olika karaktér ar redovisningen inledningsvis uppdelad
efter fornlimningstyp. Overgripande dokumentations-
teknik, formedlingsinsatser och naturvetenskapliga
analyser redovisas gemensamt.

Boplats

Inledningsvis schaktades vegetationsskiktet inom
lamningen av med hjélp av graivmaskin. Sammanlagt
uppgick den avschaktade ytan till ungefar 800 m?. I
samband med schaktningen rensades ytan for hand

och pétraffade fynd markerades ut. Darefter undersok-
tes ytan genom rutgravning. Rutorna var 1x1 meter
stora och grivdes i stick om 0,05 meter. Samtliga
rutor gravdes i minst tva stick och materialet torrsal-
lades genomgaende. Rutorna placerades inledningsvis
ut jamnt Over ytan, for att sedan fortétas utifran fynd-
forekomst. Syftet med rutgravningen var att fa klarhet
i boplatsytans disposition utifrdn fyndfrekvens och
anldggningsbild. Sammanlagt undersoktes 71 rutor. For
rutbeskrivningar hinvisas till bilaga 2.

Samtliga fynd som framkom i samband med under-
sokningen samlades in och relaterades till rutor och
stick. Fynd som inte kunde relateras till ndgon av ovan
niamnda kontexter méttes in som enskilda fyndenhe-
ter (rensfynd). Bearbetat och slaget stenmaterial har i
samband med fyndregistreringen genomgatt en analys
utifran ramaterial, morfologi och teknik i syfte att belysa
boplatsens kronologi och rumsliga organisation. Likasa
har keramiken genomgatt en fordjupad registrering och
bearbetning, vilken har omfattat en klassificering av
godset utifran dekor, magring, farg, ytbehandling, tek-
nik och form. Analysen har dven omfattat jimforelser
med material frén andra kénda tidigneolitiska lokaler i
niaromradet. Arbetet har genomforts av Patrik Gustafs-
son Gillbrand.

Efter genomford rutgrdvning banades den undersokta
ytan av med hjdlp av gravmaskin, for att sdkerstélla
att inget av arkeologiskt intresse aterstod pa platsen.
Enligt 6nskemal fran Trafikverket lades inte den under-
sOkta ytan igen utan ldamnades Sppen efter att féltarbetet
avslutats.

Kolningsanliggning

Till att borja med genomfordes en metalldetektering av
lamningen och de ndrmast omgivande ytorna. Syftet
var att lokalisera eventuella daterande fynd av metall
som kunde bidra med underlag till en diskussion anga-
ende anldggningstid och brukningstid. De fynd som
patréffades har dokumenterats, registrerats och déarefter
gallrats (se bilaga 9).

Darefter schaktades vegetationsskiktet inom lamningen
och de ndrmast beldgna ytorna av med hjdlp av gravma-
skin. Sammanlagt uppgick den avbanade ytan till cirka
300 m? Handrensning genomfordes parallellt med
avbaningen. Efter genomford dokumentation i plan
uppréttades en sektion i nord-sydlig riktning och den
véstra delen av anldggningen schaktades skiktvis ned
till ordrd markniva med hjélp av gravmaskin.

Profilen rensades for hand, beskrevs i text och doku-
menterades pa ritfilm. Den analoga ritningen har
digitaliserats. Provmaterial for vedarts- och “C-analys
samlades in i samband med undersokningen av anldgg-
ningen. Enligt 6nskemal fran Trafikverket lades inte
den undersokta ytan igen utan lamnades 6ppen efter att
faltarbetet avslutats.
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Dokumentation & formedling

Samtliga rutor, avbanade ytor, prover, rensfynd och
topografiska objekt etc. mittes in med RTK/GPS.
Fotodokumentation utférdes genomgaende under
faltarbetets gang. Information om det arkeologiska falt-
arbetet lades ut pa sociala media (21-05-05, 21-05-07
& 21-06-03). En mindre gruppvisning genomfordes
efter forfragan under en eftermiddag i slutet av maj.

Naturvetenskapliga analyser

De analyser som anvénts &r “C-analys, vedartsana-
lys, osteologisk analys och lipidanalys. “C-analysen
har genomfdrts av Angstromslaboratoriet vid Upp-
sala universitet. Syftet med analysen var att skapa
ett kronologiskt underlag for en diskussion angaende
fornldmningarnas alder och brukningstid (se bilaga 7
& 11). Vedartsanalysen har utforts av Erik Danielsson
pa Vedlab och syftade till att identifiera traslag samt att
minimera risken att “C-datera trikol med hog egenal-
der. Darutover syftade analysen till att ta reda péa vilka
traslag som kolats i kolningsanldggningen (se bilaga 10).

563450
1

563500

Det osteologiska materialet har analyserats av Emma
Sjoling pa SAU (Societas Archaeologica Upsaliensis)
och syftade till att art- och benslagsbestimma benmate-
rialet. I samband med analysen plockades dven lampligt
material ut for “C-analys (se bilaga 5). Lipidanalysen pa
delar av keramikmaterialet frdn boplatsen har genom-
forts av professor Sven Isaksson, pa Arkeologiska
Forskningslaboratoriet vid Stockholms universitet.
Analysen avsdg att undersoka kérlanvdndningen pa
lokalen (se bilaga 6).

Topografi & kulturmiljo

De aktuella fornlamningarna ligger bada i anslutning
till Kopingsasen, vilken foljer dagens végstriackning
fran Bie i sdder, over Hjdlmaresund i norr och vidare
upp mot Kungsor och Koping i Véstmanlands lan.
Jordarten utgors dérfor till storsta delen av isédlvsmate-
rial, det vill sdga sand, grus och sten i olika fraktioner.
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I anslutning till dsstrackningen finns mindre partier av
uppodlad dkermark, men miljon domineras i stort av
skogsmark och dé framst i form av barrskog. I omgiv-
ningarna finns ocksé ett antal mossar och karr, vilket
delvis &r ett resultat av de utdikningar och sjosdnk-
ningar som genomfordes under 1800- och det tidiga
1900-talet (Jordartskartan, Ser. Ae nr 41 Katrinecholm
NV & Jordartskartan, Ser. Ae nr 79 Eskilstuna SV).

Asen har tidigt skapat goda forutsittningar for etable-
ring, da de hdgre partierna var bland de forsta landytor
som blev brukbara nir inlandsisen drog sig tillbaka.
Hir finns darfor ett flertal stenalderslokaler och 16sfynd
i form av stenyxor.

I den ndrmaste omgivningen till L1982:8113 lig-
ger till exempel tvd boplatser, vilka bada innehaller
slagen kvarts och gronsten samt i det ena fallet dven
hérdanlaggningar (L1982:8017 &L1982:8023). Ytter-
ligare exempel utgdrs av L1982:8034 och L.2020:5568
vid Sandstugan och L1982:5180 i kraftledningsgatan
sydost om garden Kvisterhult. Ett omrade med hér-
dar (L2020:7666) och en enstaka hird (L2020:7676)

foreckommer ocksa mellan boplatsen [1982:8113
och vigen mot Daviken och Lovaker. Den senare
undersoktes och borttogs i samband med den tidi-
gare genomforda arkeologiska forundersdkningen (se
Tidigare undersdkningar). Soderut finns en mindre
stenalderslokal med fynd av formodad tidigneolitisk
keramik (L1982:8115) och pa lite langre avstand ater-
finns den ytstora tidigneolitiska boplatsen norr om As
(L1982:5200). Fornldmningen har varit féremal for ett
flertal arkeologiska insatser och &r daterad till omkring
4000 f. Kr. ( se tex. Kihlstedt 2010, Svensson 2016,
Ahlbeck 2016, Karlsson et al 2021). Boplatsen inne-
héller stora mingder keramik, slaget stenmaterial och
stenforemal. Hér har finns ocksa anldggningar som tol-
kats som spar efter hus och en hydda (Karlsson et al
2021). Lamningen kan jamforas med den kénda tidig-
neolitiska boplatsen (L1982:392) i Ostra Vra utanfor
Katrineholm (KihlIstedt 2006).

Stenyxor har bland annat patraffats i akermarken vis-
ter om L1982:8113 och inom dgorna till siteriet As.
Typologiskt kan de knytas till savdl mesolitikum som
neolitikum. Har finns exempel pa trindyxor (www.

Figur 5. Undersokningsytan inom L1982:8113. Pa andra sidan av vig 56 skymtar dven den avbanade ytan vid kolningsanldggningen L2020:7670.
Fotograferat fran V. Foto: Lars Norberg 2021, Sérmlands Arkeologi AB.
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historiska.se/data/?invnr=13295, 15432 & 17279),
slipade yxor av flinta och bergart, spetsnackiga sten-
yxor av bergart samt en skafthalsyxa (www.historiska.
sedata/?invnr=14166, 13043 & 12031, L1984:1958,
L.1984:2058).

Aven under senare tidsperioder har omgivningarna
kring asen lockat till sig ménniskor, nagot som till
exempel kan ses genom forekomster av gravar och
gravfilt. Strax sydvdst om boplatsen [1982:8113
finns ocksa en hdrd som har daterats till bronsalder
(L2020:7668) och nordvdast om L1982:8115 en 6vrig
lamning som é&r daterad till jarnalder (L1982:8087). I
det omgivande skogslandskapet forekommer ocksa ett
flertal skogsbruksldmningar. Lamningarna utgors av
kolningsanldggningar i form av kolbottnar fran res-
milor, ibland med intilliggande spér efter kolarkojor
(tex L.1982:8025 & L.1982:8033). Kolning har en stark
koppling till bruksmiljéer och det nidrmast beldgna
hyttomradet (L1984:2871) ligger vid Aspan i samhél-
let As. I omgivningarna, syddst om sjon Aspen, finns
ocksa flera gruvhél och gruvomraden (tex L1984:1772,
L1985:7715 & L1985: 6832). Ett rimligt antagande ar
att kolningsanldggningarna i omgivningarna ska ses i
samband med ovan nimnda bruksverksamheter.

Resultat L1982:8113

Inom boplatsen patriaffades enbart fynd och inga
anldggningar kunde iakttas. Didrutdver noterades
spridda forekomster av skérvig och skorbrind sten,
framfor allt inom de ytor dir fyndmaterialet framkom.
Undersokningsomréadet utgjordes av en flack sandig
slant vind mot lagre liggande &dkermark i véster. Ett
stort antal stubbar fanns inom ytan, da skogen nyli-
gen avverkats. Den del av boplatsen som berdrdes av
vagarbetsomradet utgjordes av en cirka tio meter bred
korridor intill och parallellt med végslanten och viagen
(se figur 5 & 6).

Vid rutgravningen patraffades majoriteten av fynden i
stick 1 och 2, det vill sdga mellan 0,5 och 0,10 meter
under fornaskiktet. I nagra av rutorna forekom dven
fynd i stick 3, men ddrefter minskade antalet kraftigt.
Endast fyra rutor (R1080, R1093, R1099 & R1100)
avvek fran den generella bilden med fynd ner till
stick 4 (se bilaga 2). Andelen fynd avtar med djupet
i en jamn kurva, bade utifran antal och vikt och oav-
sett foremalskategori. Monstret dverensstimmer val
med tidigare studier kring hur naturliga processer (tex.
trampning, djurgangar, tjile, upptining etc.) paverkar
hur foremal av olika material, vikt och storlek forflyttar
sig vertikalt 6ver tid (Schiffer 1996, s. 206ff & 213f).
Resultatet foljer ocksd den gingse bilden som upp-
mirksammats pa andra undersokta stenalderslokaler i
Ostra Mellansverige (jfr Andersson 2019, s. 32f, Gui-
nard & Vogel 2006, s. 133).

Fynd

Fyndmaterialet utgors till storsta delen av keramik samt
bearbetat stenmaterial och fordelar sig pd sammanlagt
237 fyndposter. Déarutdver framkom &ven relativt rik-
ligt med brianda ben (se bilaga 3 & 4).

Utifran materialkategori fordelar sig fynden fran
boplatsen pa foljande sétt:

Material Antal Antal % Vikt (g) Vikt %
Brindaben 1903 51 % 258,91 2,93 %
Brind lera 1 0,04 % 8,6 0,11 %
Keramik 1577 42,26 % 3651 41,38 %
Sten 250 6,7 % 4903,16 55,58 %
Summa 3731 100 % 8821,76 100 %
Keramik

Bortsett fran det osteologiska materialet utgdrs den till
antalet storsta fyndgruppen av fragmenterad keramik.
Generellt dr skdrvorna smé, med en medelvikt strax
over tva gram. Utdver fragmenteringsgraden uppvisar
cirka 30% skador i form av spjdlkning och/eller vitt-
ring. Skadorna &r ett resultat av efterdepositionella
effekter, det vill sdga att de har uppstatt efter det att
fynden overgavs.

Figur 6. Fynden koncentrerade sig i huvudsak till ett par ytor precis

intill viigen- och végsldnten. Bilden dr tagen fran S. Foto: Jenny Radon
2021, Sormlands Arkeologi AB.
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Godsets karaktdir

Ytbehandlingen kan generellt beskrivas som fin/slét,
ofta med ett plastiskt utseende. Keramikfragmentens
utsidor har mestadels en beige till beigegra firg och
mindre vanligt en beigerdd farg. Kérnor och insidor &r
i allménhet ljusgra.

Godset ar genomgaende fast och grovmagrat med kan-
tiga korn av krossad bergart dir mineralerna kvarts och
féltspat dr framtrddande. Majoriteten av magringskor-
nen ir mellan tva och fyra millimeter stora, men det
finns bade mindre och storre bitar. Karlvaggarnas tjock-
lek varierar mellan cirka sex och tretton millimeter.

I de fall dir det gar att se kérlens uppbyggnad har
endast N-teknik noterats (F109, F112-F114, F144,
F145, F159, F176, F197, F203, F204, F211, F 214-
F216, F274, F276, F277, F280-F285). Med det menas
att lerkorvarna har plattats ut till sneda remsor som dér-
efter tryckts till. Skarvarna sluttar fran kérlets utsida
mot dess insida, vilket gor att det bildas sneda N-lik-
nande fogar som emellanat &r synliga i kdrlviggarnas
brottytor (Stilborg et al 2002, s. 22f)

Kdrlformer

Materialets fragmenteringsgrad har delvis forsvérat
beddomningen av kérlens former. Majoriteten av kera-
mikbitarna dr anonyma till sin karaktir och har dérfor
bedomts som bukbitar. Dérefter foljer fragment fran
buk och del av skuldra, buk med del av hals, mynning,
hals, mynning med del av hals, hals med skuldra och
sist ett bottenfragment. Nedan presenteras keramikma-
terialet utifran kérldel och placering av dekor.

Kiirldel Antal Antal %  Antal dekor Antal dekor%
Mynning 11 0,70% 6 10,17%
Mynning, hals 28 1,77% 23 38,98%

Hals 31 1,96% 29 49,15%

Hals, skuldra 2 0,13% 0 0,00%

Buk, hals 50 3,17% 1 1,69%

Buk, skuldra 163 10,33% 0 0,00%

Buk 1292 81,88% 0 0,00%

Botten 1 0,06% 0 0,00%

Summa 1578 100% 59 100%

Det forekommer en viss variation av mynningarnas
utformning. Drygt 50% av fragmenten dr rundade
(F146, F147, F148, F150, F173, F187, F212, F237,
F243, F271, F296), fler &n 30% &r plana ((F129, F213,
F228, F235, F236, F280, F299, F300, F312) och knappt
10% ar spetsiga (F155, F254, F298).

Utifrdn mynningarna kurvatur gér det att berdkna myn-
ningsdiametern for olika kérl. Det minsta kérlet bor ha
haft en diameter pa omkring 13 centimeter (F155) och
det storsta strax over 30 centimeter (F147). Merpar-
ten ser dock ut att ligga mellan 25 och 30 centimeter.
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Karlens halsar ser inte ut att ha varit sérskilt hoga och
utifran de bevarade mynningsfragmenten bedéms den
ovre delen av kdrlen som utatlutande. Négra fa frag-
ment uppvisar skulderpartier (F176, F197, F301).
Samtliga dr svagt S-formade till sitt utseende. Det enda
fyndet av en bottendel utgors av ett platt fragment med
en del av en nedre kérlvigg eller fot bevarad (F244).

Dekor

Sammanlagt finns 59 fragment som uppvisar dekor,
vilket knappt uppgar till 4% av all keramik (F114,
F133, Fl146, F148, F151, F165, F170, F187, F200,
F203, F212-F216, F223, F228, F234, F235, F237,
F243, F271, F273, F275, F280-F282, F284, F288,
F294, F296-F300, F312). Dekorens placering aterfinns
pa mynningen, under mynningen och pa halsen. Den
vanligaste typen utgors av snordekor, ensam eller till-
sammans med till exempel pinnintryck eller randdekor
(mynningsdekor). Ovriga dekorelement forekommer
mer sparsamt (se figur 9).

Figur 7. Fnr 133, Snérdekor och punktstimpeldekor. Foto: Albin
Eriksson 2022, Sérmlands Arkeologi AB.

Cm
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Figur 8. Fnr 146, Snordekor. Foto: Albin Eriksson 2022, S6rmlands
Arkeologi AB.



Dekor Antal Randdekor Antal %

- 5 Intryck 8,47%
Dubbelstick 1 1,69%
Gropdekor 1 1,69%
Korta dragna linjer 1 1,69%
Snordekor 26 44,07%
Snordekor 6 Intryck 10,17%
Snordekor, punktstampeldekor 1 1,69%
Snordekor, snorliknande skarstreck 2 3,39%
Snordekor, vénsterstalld 4 6,78%
Snoérliknande skarstreck 1 1,69%
Pinne 1 1,69%
Pinne 1 Intryck 1,69%
Pinne, grop 1 1,69%
Pinne, grund grop 1 1,69%
Pinne, snérdekor 7 11,86%
Summa 59 100%

Figur 9. Identifierade dekorelement pd keramiken.

Fnr 280, Pinnintryck. Fnr 212, Randdekor och snordekor.

Fnr 296, Snordekor

Figur 10. Exempel pd dekorerad keramik fian boplatsen L1982:8113. Foto: Albin ERiksson 2022, Sérmlands Arkeologi AB.
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Snordekor tillverkades genom att ett sndre trycktes
in horisontellt dver karlvaggen, vanligen under myn-
ningen. Snorets tvinnade riktning lutar 6verlag at hoger,
dven om vinsterlutade vindlingar ocksa forekommer i
fyndmaterialet (F243, F282, F294, F298). Den senare
snordekoren anses vara typisk for stridsyxekulturens
keramik, men forekommer emellandt dven pa tidig-
neolitisk keramik (Hallgren & Larsson 2009, s. 19).
Aven pinnintryck i form av mindre gropar i jimna eller
oregelbundna rader &r relativt vanligt forekommande i
det insamlade materialet (figur 9). Cirka 20% av den
ornerade keramiken uppvisar dekorerad mynningsrand
i form av enkla intryck (F212, F228, F235, F275, F299,
F300, F312).

Utifran kérlform, gods och dekor dr den patriffade
keramiken att betrakta som typisk for den tidigneoli-
tiska perioden i Méalardalen (jfr Hallgren 2008).

Sten

I det patriffade stenmaterialet &r det tva typer av rama-
terial som dominerar stort och kvarts lyser helt med sin
franvaro. Utfran ramaterial fordelar sig stenmaterialet
pa foljande sitt:

Réamaterial Antal Antal % Vikt(g) Vikt %
Bergart 2 0,80% 698,8 14,28%
Flinta, brand flinta 113 45,38% 90,2 1,84%
Gronsten 117 46,99% 929,2 18,98%
Porfyr 7 2,81% 939,9 19,20%
Sandsten 10 4,02% 2237 45,70%
Summa 249 100% 4895,1 100%
Cm|
Hnnnnmnsmnmn

Figur 11. De tvd tvdrpilarna (F90 & F309). Foto: Patrik Gustafsson
Gillbrand 2023, S6rmlands Arkeologi AB.
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Stenmaterialen utgdrs till storsta delen av bergarter
som mer eller mindre &r att betrakta som lokalt tillgéing-
liga. Forekomster av sléta utsidor och rundade former
pa fynd av Ovrig bergart, gronsten, sandsten och rod
porfyr antyder att materialen bor ha samlats in fran en
nirbeldgen strandkant, erosionsbrant eller liknande
(Gustafsson Gillbrand 2018, s. 84). Nér det géller gron-
sten finns det dven relativt gott om savél sma som stora
diabasgéngar i fast klyft i omgivningarna runt Kvister-
hult (SGU, Kartvisare). I dylika gdngar kan gronsten ha
brutits for redskapstillverknig.

Flinta ar ett rdmaterial som dock avviker i sam-
manhanget eftersom det inte finns naturligt i Ostra
Mellansverige. I det hér fallet ror det sig om sydvastskan-
dinavisk flinta som ursprungligen kommer fran Danmark
eller sydvéstra Skane (Hogberg & Olausson 2007).

Bergart

I materialet finns en hel och en fragmenterad knacksten
(F99 & F230). Den forstndimnda bestar av en ovalfor-
mad knacksten av grafargad granit, medan den senare
ar av en rodaktig kvartsit.

Flinta

Flinta och brind flinta &r den nést stérsta materialgrup-
pen sett till antal, men den minsta sett till vikt, med
ett medelvarde om cirka 0,8 gram. Det visar att fynden
generellt 4r sma och fragmenterade.

Den brinda flintan utgér drygt 60% av all flinta och
bestar fraimst av anonyma bitar, &ven om det fore-
kommer nagra identifierbara avslag med bevarade
plattformar (F117, F168, F209, F263, F278). Det finns
dven ett fragment som uppvisar slipyta och hérror fran
en slipad yxa (F188). Avsaknaden av hela eller storre
delar av sekundérbranda yxor i materialet, betyder att
flintorna deponerades i eld i form av avslag.

Den obridnda flintan utgdr knappt 40% av all flinta
och ar i samtliga fall av en ljusgra-morkgra Sydvést-
skandinavisk senon-typ. Fynden bestér av avslag och
avslagsfragment samt splitter. Endast cirka 6% av flint-
fynden uppvisar slipyta (F88 & F161), vilket betyder
att de ursprungligen kommer fran flintyxor. Omkring
10% av fynden har bevarad krusta nadgot som innebér
att minst en flintnodul bor ha tagits till platsen som
ramaterial (F164, F180, F184, F192, F193, F208, F220,
F221, F240, F308). Den forhéllandevis hoga ande-
len splitter om cirka 30% antyder att materialet i viss
utstrackning reducerats pa lokalen. Plattformsmetoden
dominerar, men merparten av avslagen ar teknologiskt
och funktionellt anonyma till sin karaktar.

En forhallandevis hog andel (drygt 20%) bestar av
redskap i form av tva pilspetsar, sex skrapor och tre
ovriga foremal. Pilspetsarna utgors av sa kallade tvdr-
pilar (F90 & F309). Bada ir tillverkade av medialdelar
av skivformiga avslag. Plattformarna har avldgsnats



med hjilp av retuschering som dven gett spetsarna dess
karaktéristiska form. Den forra uppvisar fint formade
langsidor och dr 29 millimeter lang. Den andra uppvisar
mer slarvigt utforda retuscher och ér runt 19 millime-
ter lang (figur 11). Spetsen paminner om tvirpilen som
patraffades vid den tidigare utforda arkeologiska forun-
dersokningen (Svensson 2021a, s. 10).

Vidare framkom delar och fragment av sex skrapor i
flinta (F88, F122, F154, F192, F208, F240). Samtliga
ar tillverkade av avslag med en eller flera retuscherade
sidor (figur 12). Alla har forhéllandevis sma flacka
retuscher, utom F154 som uppvisar en brant egg om
80 grader. Darutdver finns tre foremal som kan karak-
tariseras som redskap, mdjligen knivar (F167, F308,
F310). Samtliga uppvisar minst en skdrande egg med
bruksskaderetuscher.

Gronsten

Gronsten, som i det hér fallet ar diabas, dr den storsta
gruppen av kategorin sten. Bergarten har varit det
huvudsakliga ramaterialet for tillverkning av yxor och
mejslar under stenalder.

Den vanligaste typen av gronsten dr en morkgra diabas
med sma vita streck och utgdr narmare 90% av all gron-
sten (F94, F127, F177, F181, F190, F205, F218, F219,
F227, F250, F251, F265, F302-F305, F314-F316).
Dérutover finns en mindre méngd av en morkgra tit
diabas om knappt 10% (F126, F169, F189, F206, F217,
F306, F307) och nagra fa avslag av en gra diabas med
plagioklas, det vill sdga stora ljusa flickar i form av
faltspat (F111 & F157). Den laga andelen avslag med
nodulutsidor samt en &vervikt for ett specifikt mate-

Figur 12. Ett urval av skrapor av flinta och
porfyr: Overst F192, till héger F208 och
till vinster F128. Foto. Patrik Gustafsson
Gillbrand 2023, Sormlands Arkeologi AB.

rial, talar for att gronstenen formodligen brutits i fast
klyft. Gronstensmaterialet bestar till dvervidgande del
av avslag och avslagsfragment (drygt 60%). Knappt
40% av materialet bestar av splitter. Allt material har
reducerats med hjilp av plattformsmetod. Avslagen
med bevarade plattformar fordelar sig i tre grupper.
Den storsta andelen har smala eller spetsiga former,
darefter foljer breda och plana och slutligen facetterade
plattformar.

Porfyr

Sammanlagt férekommer fem fynd av rod porfyr. Fore-
malen utgdrs av tva hela knackstenar (F116 & F124)
och tva fragment av knackstenar (F105 & F115).
Knackstenarna ar ovalformade och uppvisar bruksska-
dor, dér den senare eventuellt ocksa kan vara eldskadad. I
samma material finns ett avslag med sex kraftiga retuscher
(F128), vilket eventuellt kan vara en skrapa (se figur 12).

Sandsten

I materialet finns sju fynd av rod sandsten. Fyra av dem
bestar av avslag och avslagfragment, alla slagna med
plattformsteknik (F95, F179, F191, F270). De 6vriga
omfattar tvd malstensfragment (F96 & F98) och ett
mojligt dmne till en malsten (F108). Det ena fragmentet
utgors av en kortande till en limpformad dverliggare/
lopare, medan det andra bestar av ett sidofragment fran
en sadelformad underliggare (figur 13). Amnet bestar
av en naturligt rundad sten med en pébdrjad prickhugg-
ning.

Darutover finns tre fragment av slipstenar (F163, F207
& F268) som ar av en rodbrun, grabeige och grabrun
sorts sandsten.
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Brdnda ben

Utifrdn antal utgor de brinda benen lite drygt halften av
det totala fyndmaterialet som pétriffades inom lokalen.
Viktmaissigt omfattar det dock knappt 3%. Materialet
har en hog fragmenteringsgrad och medelvikten per
benfragment ér 0,14 gram. De arter som har identifie-
rats dr notkreatur, f6ljt av far och/eller get, svin och fisk.
Svinet bedéms utifrén benen vara yngre 4n 1,5 ar. Det
gar ddremot inte att avgora om det rér sig om tamsvin
eller vildsvin. Bada alternativen ar mojliga, da tamsvin
inférdes i samband med det forsta jordbruket under
tidigneolitikum (Welinder et al 1998, s. 82).

Dérutover har en del av benmaterialet kunnat bestdm-
mas till artgrupper. Hér finns idisslare (slidhornsdjur
som notkreatur, far/get samt hjortdjur som &lg och
radjur), stort ddggdjur (sannolikt ndtkreatur eller &lg),
stor idisslare (sannolikt notkreatur eller dlg), mellanst-
ort daggdjur (sannolikt far/get eller svin), stort hjortdjur
och diaggdjur representerade. For mer ingdende infor-
mation hénvisas till den osteologiska analysen med
tillhérande benlista, bilaga 4 & 5.

Rumslig organisation

Vid undersdkningen uppvisade rensfynden tva tydliga
koncentrationer inom det avbanade omradet. Den ena
fortdtningen aterfanns i den sddra delen (yta A) och den

andra var relativt centralt beldgen (yta B). Darutdver
framkom &dven en mindre ansamling fynd i norr. Efter
rutgravningen forstirkes bilden, bortsett fran omra-
det ldngst i norr ddr rutorna befanns vara fyndtomma.
De fyndintensiva ytorna var beldgna i dstra kanten av
boplatsen, intill foten av végsldnten. I tre av rutorna
norr om de fyndtéta ytorna framkom ett enstaka fynd av
slagen gronsten och ett tjugotal fragment av odekorerad
keramik (se figur 14).

Fyndmaterialets karaktdr dr delvis skiftande mellan
de tva ytorna och dven keramikens olika dekorativa
element uppvisar en viss rumslig variation. Inom yta
A finns samtliga typer av fynd och rdmaterial repre-
senterade. Foremalen av sten utgdrs av tva tvérpilar,
slipstensfragment, knackstenar, ett malstensfragment
samt skrapor. Stenmaterialen utgdérs av brind och
obriand flinta, gronsten, porfyr och sandsten. Dartill
finns ett fynd av brind lera samt rikligt med brénda ben
av bade vilda och tama djur. Har fanns dven gott om
keramik dér de ornerade kérlfragmenten framst uppvi-
sar snor-och randdekor (se figur 15-20).

Inom yta B var fyndvariationen betydligt mindre och
bestod i huvudsak av keramik, med gropar, pinnintryck
och snore som de vanligaste forekommande dekorele-
menten. [ §vrigt forekom endast brand flinta och branda

Figur 13. Fragment av malstenar: Till vénster F96 och till hoger F98. Foto: Patrik Gustafsson Gillbrand 2023, Sormlands Arkeologi AB.
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Figur 14. Plan éver schakt, rensfynd samt undersékta rutor. Skala 1:400.
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ben av bade vilda och domesticerade arter (se figur 16,
17 & 20).

Datering

Sammanlagt har tre prover fran fornlimningen daterats
genom '“C-analys. Provmaterialet utgjordes genomga-
ende av branda ben och samlades, med undantag for ett
rensfynd, in i samband med rutgravning. Ett av ben-
fragmenten var artbestdmt till nétkreatur (Ua-72787),
nagot som sags som intressant for att ocksa fa en tids-
bestimning pa sjilva djuret i fraga.

Resultatet av analysen dr mycket samstdmmigt och
dateringsintervallet ligger mellan ar 3960 och 3643 f.
Kr (kalibrerad élder 2 sigma), vilket innebér att [am-
ningen har en klar forankring i tidigneolitikum och
trattbéigarkultur (se figur 21 & bilaga 7). En bild som
forstirks av karaktdren pa de foremal och fyndmate-
rial som framkom inom lokalen, dir den tidstypiskt
dekorerade keramiken tillsammans med tvérpilarna av
flinta bland annat kan omnidmnas. Den tidigneolitiska
perioden tar sin borjan runt ar 4000 f. Kr och slutar
ungefar kring ar 3300 f. Kr. Den brukar ocksa delas in
i en dldre och yngre fas, TN I och TN II, vid cirka ar
3600 (Hallgren 2008, s. 88). Utifran den indelningen
hor lamningen hemma i den édldre delen av tidigneoliti-
kum, det vill sdga TN 1.

Avslutande diskussion

De tidigneolitiska aktiviteterna inom undersdknings-
omradet karaktdriserades av spridda fynd samt tva
fyndkoncentrationer beldgna inom den 0Ostra delen av
lamningen. Resultatet 6verensstimmer vl med vad den
tidigare forundersékningen redovisade, med undantag
for att andelen slagen gronsten och brénda ben visade
sig vara mer omfattande &n forvantat (Svensson 2021a).

Funktion & rumslig organisation

Spridningsbilden antyder att den huvudsakliga delen av
boplatsen troligen varit beldgen inom det omrade dar
vag 56 i1 dag stracker sig. Uppfattningen forstiarks av
att det helt saknas spar av boplatsanldggningar inom
den undersokta ytan. De fyndintensiva ytorna uppfattas
dérfor som utkanten av en boplats som en gang varit
beldgen Oster om det nu undersokta omradet.

Generellt aterspeglar fynden vad som kan katego-
riseras som hushallsavfall i form av benfragment,
trasiga keramikkarl, avslag, brinda flintor samt skadade
stenforemal. Utifran spridningsbilden kan en viss funk-
tionsindelning av rummet urskiljas. Till exempel finns
spar efter matberedning och matlagning inom béada de
fyndforande ytorna (brinda ben, keramik och enstaka
inslag av skérvig och skorbrind sten). Daremot ser
stenhantverket ut att ha varit koncentrerat till den sddra
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Figur 16. Rumslig utbredning av brdnda ben.
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delen av boplatsen, nagot som avslag och splitter av
bade gronsten och flinta tillsammans med forekomster
av knackstenar och andra stenféremal vittnar om. Den
begriansade utbredningen talar for att boplatsen inte bor
ha varit av nagon stdrre omfattning, kanske kan det ha
rort sig om ett enstaka hushall/gard (jfr Hallgren 2008,
s. 97). Enlig uppgift breddades vigen med sex meter
at véster och tre meter at Oster i borjan av 1990-talet
(muntligt meddelande fran markédgaren 2021-05-20).
Med stor sannolikhet forsvann stora delar av boplatsen
i samband med det vigarbetet.

Med det foljer att det uppstar vissa svarigheter att mer
ingdende diskutera boplatsens inre struktur och orga-
nisation, varfor foljande text istdllet koncentrerar sig
pa att placera in lamningen i en relevant tidigneoli-
tisk kontext. Som ett jamforelsematerial har ett antal
undersokta fornlamningslokaler frén samma tisperiod i
niaromradet valts ut som underlag. Den ndrmast beldgna
och nyligen undersokta lokalen vid As (L1982:5200)
ingéar som en sjalvklar del i jamforelsematerialet (Karls-
son et al 2021) tillsamman med de ytstora boplatserna
vid Mogetorp (Florin 1958, Hallgren 2008) och Ostra
Vra (Kihlstedt 2006). Darutover har en mellanstor lokal
vid Névertorp (Edenmo et al 2008) och en mindre forn-
lamning vid Djuld tagits med i materialet (Gustafsson
Gillbrand 2019).

Gemensamt for samtliga ldmningar ar att de ligger i
anslutning till isdlvsavlagringar/asar och att de i gene-
rell mening hor hemma i tidigneolitikum, med en viss
kronologisk variation. Daremot skiljer sig lamningarna
at vad det géller ytstorlek (se figur 22).

Keramik

En av de till antal storsta fyndgrupperna utgérs av
fragmenterad grovt bergartsmagrad trattbagarkeramik.
Kérlen bedoms ha varit svagt S-formade med relativt
korta halsar och plana bottnar. Den genomforda lipi-
danalysen av ett urval av fragmenten visar bland annat

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); :5 Atmospheric data from Reimer et al (2020;

att det finns bade kokkarl och mojligen dven en forrads-
kruka i materialet. Den senare med ett innehall som inte
avsitter nagra lipidrester (se bilaga 6).

Endast cirka 4% av materialet har ndgon form av dekor,
vilken i samtliga fall varit placerad pa den Gvre delen
av karlen. Snordekoren dominerar stort, men det finns
ocksa inslag av pinnintryck, gropdekor och randdekor.
Darutover finns enstaka exempel pa korta streck och
stimpeldekor i materialet. Vid en jamforelse med kera-
mik fran ovriga lokaler i ndromradet framtrader savél
likheter som olikheter. Materialen fran savél Djul6 som
Mogetorp uppvisar till exempel liknande forhallanden
som namts ovan, det vill sdga att knappt 5% av kera-
miken &dr dekorerad och att snordekor dr det absolut
vanligaste dekorelementet (Gustafsson Gillbrand 2019,
s. 16, Hallgren 2008, s. 139). Pa fornlamningslokalerna
vid Navertorp, As och Ostra Vri #r andelen keramik
med dekor daremot betydligt hdgre och utgdr mellan
14 och 21%. Har finns ockséa flera varianter av dekor,
som till exempel tvédrsnodd, snore, streck och stampel-
dekor (Edenmo et al 2008, s 24f, Karlsson et al 2021, s.
43f & Kihlstedt 20006, s. 13f). Den hér beskrivna skill-
naden motsvarar den tidigare kronologiska indelningen
av tidigneolitisk keramik i en dldre Mogetorpstyp och
en yngre Vratyp (Florin 1958, jfr Kihlstedt 1997, s.
112f). Den generella kronologiska uppdelningen har
senare ifragasatts. De olika keramiska uttrycken har
istéllet uppfattats som ett resultat av lokala variationer,
snarare dn som ett uttryck for kronologiska skillnader
(Hallgren 2008, s. 171).

Ytterligare en skillnad mellan de mindre och de ytstora
fornldmningslokalerna &r en viss variation vad giller
keramiska foremal, dér de forra (L1982:8113 & Djuld)
endast innehéller trattbdgare medan det pad de senare
(Mogetorp, Nivertorp, As & Ostra Vra) idven finns
kragflaskor och lerskivor (Gustafsson Gillbrand 2019,
Hallgren 2008, Edenmo et al 2008, Karlsson et al 2021,
Kihlstedt 2006).
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Figur 21."*C-dateringar fran den arkeologiska forundersokningen & undersokningen av fornldmning L1982:8113. De kalibrerade vérdena visas i
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Yxtillverkning

Det bearbetade och slagna gronstensmaterialet inom
lamningen visar att det har tillverkats yxor pa platsen,
en syssla som dven forekommer pa andra tidigneoli-
tiska lokaler i omradet som Nivertorp, As och Ostra
Vra (Edenmo et al 2008, s. 39f, Kihlstedt 2010, s.7,
Kihlstedt 2006, s. 17). Utifran fyndméngden, som
omfattar ett hundratal avslag, har produktionen inte
varit sérskilt omfattande. Som jamforelse kan ndmnas
att det vid forundersokningen av boplatsen vid As sam-
lades in 6ver femtusen avslag, splitter, yxor och &mnen
av gronsten (Karlsson et al 2021, s. 27ff). Till det kan
laggas de ndrmare niohundra fragment som togs till-
vara i samband med en tidigare delundersdkning av
fornldmningen (Kihlsted 2010).

Majoriteten av gronstensavslagen dr sma och smala,
alternativt har facetterade plattformar vilket visar att de
harror fran slutfasen av yxtillverkningen (jfr Sundstrom
& Apel 1998). En intressant iakttagelse dr den typ av
gronsten som dr mest frekvent forekommande ser ut att
Overensstimma vil med det beskrivna gronstensmate-
rialet fran 2009 &rs undersokning av boplatsen vid As.
En relativt grov graaktig diabas med rikliga inslag av
sma avlanga mineralkorn i en mork grundmassa som i
stort sett saknar storre strokorn (Kihlstedt 2010, s. 7).
Att en stor médngd av ett tillsynes homogent ramaterial
forekommer pa tva skilda lokaler kan innebdra att det
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i ndromréadet funnits tillgang till ett gronstensbrott som
nyttjats av flera boplatser under samma tidsrymd.

Néringsekonomi

Utover keramik patriffades dven rikligt med brénda
ben, som bland annat kan belysa niringsekonomi och
landskapsutnyttjande. Av antalet artbestimda benfrag-
ment utgdrs cirka 65% av domesticerade djur i form av
ndtkreatur samt far/get och 20% av vilda djur, i det har
fallet fisk och ett storre hjortdjur, troligen &lg. Reste-
rande 15% bestér av ben fran svin, och hér kan det rora
sig om savil vildsvin som tamsvin.

Sammanséttningen av vilda och tama djurarter ar inte
unik utan motsvarar den sedan tidigare generella bil-
den fran undersokta tidigneolitiska boplatser i omradet.
Diremot foreligger vissa skillnader vad géller arternas
representativitet mellan lokalerna. Féar/get forekommer
pa merparten och detsamma géller for svin. Daremot
finns notkreatur inte representerade i materialen fran
boplatserna vid As och Ostra Vra. (Karlsson et al 2021,
bilaga 8, Kihlstedt 2006, s. 17f). Vad géller vilda arter
forekommer dlg ocksé pa lokalen vid Névertorp, dar
dven fagelben har identifierats (Edenmo et al 2008,
bilaga 4). Fisk ar dn mer ovanligt férekommande
i jamforelsematerialet, men fiskben bevaras ocksa
daligt i marken, vilket kan ha en viss betydelse i sam-
manhanget.
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Figur 22. Paleogeografisk karta éver nordvdistra Sédermanland cirka 4000 f Kr. Pa kartan syns isdlvsaviagringar/asar i gront samt Katrine-

holms kommungrdns (streckad linje). Skala 1:400 000. Kdlla: Strandforskjutningsmodell. © Sveriges geologiska undersékning (SGU).
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Det foreligger fa uppenbara kronologiska skillnader
mellan fornldmningslokalerna gdllande de osteolo-
giska materialen. Mgjligen ser det ut som att ben fran
notkreatur dr mer vanligt forekommande pa de forn-
lamningslokaler som helt eller delvis kan knytas till
den dldre delen av tidigneolitikum (TN I). Utdver
fornldamningen 11982:8113 vid Kvisterhult, sa ror det
sig om lokalerna vid Mogetorp, Navertorp och Djuld.

Fenomenet kan hinga samman med den tidigare upp-
mirksammade nedgéngen av domesticerade djurarter
som kan iakttas under den senare delen av tidigneoliti-
kum och mellanneolitikum i Mélardalen (jfr Kihlstedt
1997, s. 113).

Det artbestdmda benmaterialet tillsammans med fynd-
materialets karaktér, ddr saval pilspetsar som malstenar

Figur 23. Karta éver ndrmiljon till L1982:8113 med samtida l6sfynd utmarkerade. Streckad ljusbld linje var sjé cirka 4000 f. Kr och bla
heldragen linje motsvarar den foreslagna utbredningen av fornsjon vid samma tid. Underlag: Lantmdteriets +2 hojddata genom Trafikverket.

Figur 24. Oversiktskarta éver landskapet med havsnivan cirka dar 4000 f. Kr . Skala 1. 50 000. Underlag: Lantmdteriets +2 hijddata genom
Trafikverket.
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kan lyftas fram, talar for ett varierat landskapsutnytt-
jande och en diffrentierad niringsekonomi i form av
savdl jordbruk som jakt, fiske och insamling. Intrycket
forstarks delvis av den genomforda lipidanalysen som
visar att det finns spar av kott/spack fran savél idisslare
som mdjliga rester efter notter, fron och gronsaker i ett
par av keramikkérlen (se bilaga 6).

Landskapet

Vister om undersokningsomradet utgdrs miljon av
ett flackt dkerlandskap som ndrmast ldmningen ligger
mellan cirka 48 och 51 meter dver dagens havsniva.
I oster ansluter ytan till den topografiskt markanta
Kopingsasen. Idag finns stora diken som avvattnar
jordbruksmarken och i kanterna av akern vixer det vass
pa sina stéllen.

Av den dldre geologiska kartan fran &r 1863 framgéar det
att ytan narmast fornlimningslokalen utgors av torvdy,
vilket talar for att det laglanta akeromradet i ett tidigare
skede utgjorts av en mer omfattande vatmark (SGU,
Kombinerad jord- och bergartskarta). Antagandet styrks
av att det pa SGU:s strandforskjutningskarta finns en
fornsjo utmarkerad for tiden runt 4000 f. Kr. i den norra
delen av den aktuella dkermarken (se figur 23).

Da sjons utbredning omfattar samma nivéer som hela
akermarksomradet, kan en yttre begriansning for vét-
marken sittas vid cirka 51 meter 6ver havet. Darmed
framtrdder en betydligt storre sjo med ett utlopp i

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021): r:5

sydvist (se figur 23 & 24). I kanten av fornsjon samt
pa en av darna har det tidigare gjorts 16sfynd av bade
spets- och tunnackiga gronstensyxor, vilka typologiskt
hoér hemma 1 tidigneolitikum och dérmed &r samtida
med den undersokta fornldmningslokalen (se Topografi
& kulturmiljo). Fynden styrker tolkningen av sjons
utbredning och visar pa en méansklig nirvaro/aktivitet
pa Oar och i strandkanten av sjon under det aktuella
tidsavsnittet.

Under tidigneolitikum var saledes den undersokta
boplatsen beldgen invid en sjo och till den davarande
havsstranden var det inte heller sérskilt 1angt (se figur
24). Nérheten till olika typer av biotoper skapade moj-
ligheter till ett varierat ndringsfang, som jordbruk,
boskapsskotsel, jakt, fiske och insamling, ndgot som
ocksa avspeglas i fyndmaterialet (se Ndringsekonomi).

Inte sérskilt langt dérifran ligger den samtida ytstora
boplatsen vid As/L1982:5200 och frigan ir hur rela-
tionen mellan de bada tidigneolitiska lokalerna ska
uppfattas. De erhédllna dateringarna fran ldmning-
arna antyder att det finns en viss kronologisk skillnad
(Karlsson et al 2021, s. 50), nagot som kan innebéra
att lokalen vid fornsjon togs i bruk nagot tidigare dn
boplatsen vid As (se figur 25). Med tanke pa den geo-
grafiska ndrheten, det likartade fyndmaterialet och den
delvisa samstdmmigheten i tid, bor de dnda ses i for-
hallande till varandra och inte betraktas som isolerade
foreteelser.
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Figur 25. Samtliga "*C-dateringar frdn L1982:8113 i rosa och L1982:5200 vid As i gront. Summering utford i Oxcal v 4.4.

23



Tidigare har det noterats att flera landvénda boplatser
fran tidigneolitikum i Malardalsomradet aterfinns i
kluster, till exempel runt Mogetorp. En forklaring till
foreteelsen kan vara att det ror sig om boséttningar som
har omlokaliserats Over tid, alternativt att det ror sig
om glesa byar, med ett langt avstand mellan gardarna/
hushallen i byn (Hallgren 2008, s. 92f).

Fyndmaterialets omfattning talar for att den boplats
som en gang funnit pa platsen inte har varit av nagon
betydande storlek. Forslagsvis kan det ha rort sig
om en gard som etablerade sig hir vid nagot tillfélle
under TN I for att sedan, i linje med det ovanstaende,
omlokaliseras till omradet for fornlimningen vid As.
Ett forlopp som kanske inte ska ses som en isolerad
hindelse utan som ett gemensamt skeende for ett flertal
mindre bebyggelseenheter, vilket skulle kunna forklara
fornldmningens ytstorlek och rikliga fyndinnehall.

Resultat kolningsanlaggning

Kolbottnar utgor spér efter kolframstéallning i kolmilor,
vilket kan kopplas till den storskaliga jarnproduktion
som tog sin borjan under medeltiden, for att sedan byg-
gas ut och utvecklas under 1600-talet. Produktionen
var helt beroende av skogen for timmer till byggnader,
ved for uppvarmning och gruvdrift men framfor allt for
trakol till masugnar och hyttor.

Kolmilorna kan delas in i tva undertyper, liggmilan och
resmilan. I den forra staplades veden liggande och i den
senare stdende. Det finns dven exempel pa milor som
kombinerar de tva sétten att stapla veden (Hennius et al
2005, s. 51). Bada typerna har anvénts parallellt och in
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i 1900-talet, men liggmilorna verkar utifrdn nuvarande
kunskapsldge ha introducerats under 1200-talet medan
resmilorna borjade anvdndas forst under 1400-talet
(Hennius 2019, s. 28fY).

Spar av en kolmila

Kolningsanldggningen utgjordes av en rund kolbotten
efter en resmila. Lamningen var cirka 15 meter i dia-
meter, 0,40 meter hog och beldgen i gallrad skogsmark.
Lite drygt halva anldggningen var beldgen inom végar-
betsomradet, medan den resterande delen 1dg utanfor.
Da markdgaren var negativt instdlld till gravinsatser
utanfor det omrade som skulle exploateras, undersok-
tes endast den del av lamningen som skulle komma att
beréras av viagbyggnationen (se figur 26 & bilaga 8).
Forfarandet genomfordes i samrad med lansstyrelsen
(2021-05-06).

Utover ett val avgransat lager med kol och kolstybb,
som var mellan 0,10 och 0,45 meter tjockt, framkom
dven spar efter hur kolmilan varit uppbyggd. I mitten
av kollagret syntes spéar efter den centralt placerade
stocken, den sa kallade bordstaken kring vilken kolve-
den staplats. Bordstaken fungerade som ett riktmérke
for att fa kolmilan symetrisk, men hade ocksa som
funktion att skapa ett utrymme i mitten ddr milan
kunde tdndas (Hennius 2019, s. 15). Dimensionen pa
bordsstaken var cirka 0,8 meter och den var ordentligt
nedgrdavd i sanden. Runt om den syntes dven delvisa
rester efter kolveden, dels i form av upprittstiende
forkolnat virke, dels som stolpmaérken i sanden. Diame-
tern pa kolveden varierade mellan cirka 0,10 och 0,40
meter. Bade bordstaken och kolveden utgjordes av tall.
Detsamma géllde for de kolprov som samlades in fran
kol- och kostybbslagren i kolbottnen och i rdnnan (se
bilaga 8 & 10). Valet av material for kolning motsvarar
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Figur 26. Den avschaktade delen av kolbott-
nen och den omgivande rdnnen/diket. Bilden
dr tagen fran SV. Foto: Jenny Radon 2021,
Sormlands Arkeologi AB.



den gingse bilden av att tall och gran ansédgs som de
lampligaste ramaterialen for trakolsframstéllning (Hen-
nius et al 2005, s. 50). Lagret med kol och kolstybb
gav ett homogent intryck och inga stratigrafiska skiljen
kunde iakttas.

I kanten av kolbottnen fanns en ridnna, vilken avgrin-
sade den mot den omgivande gulbruna sanden. Rannan
var nagot oregelbunden till formen i plan, cirka 1-2
meter bred och ungefér 0,15 meter djupt. Fyllningen
utgjordes av svartgra sand med inslag av kol och sot (se
figur 26 & bilaga 8). Vad rdnnan kan ha haft fér funktion
ar nagot oklart. Den kan ha haft en drdnerande uppgift
for att hélla kolmilan torr alternativt ha varit till for att
forhindra att elden skulle spridas. Det senare skulle i sa
fall tala for att kolningsverksamheten skett under som-
marhalvaret (se tex. Hennius et al 2005, s. 105).

Inga ytterligare anldggingar i form av till exempel gro-
par eller mindre kolmilor for efterkolning patraffades i
ndromradet till kolbottnen. Daremot framkom ett antal
fynd i samband med den metalldetektering som genom-
fordes infor undersokningen av ldmningen och vid
rensningsarbetet. Fyndmaterialet utgjordes av ett par
hastskosdmmar, en spik och ett spéanne till en livrem (se
bilaga 9). Féremalen var av allmén karaktir och kunde

inte bidra till att datera ldmningen. Det &r osdkert om de
overhuvudtaget ska knytas till kolningsverksamheten,
da de lika girna kan ses i samband med 6vrig verksam-
het som pagatt i skogen under historiens gang.

I norr anslét kolbottnen till ett omradet med ett antal
oregelbundna gropar. En mojlighet ar att de utgor spar
efter uttag av sand som anvints vid tickningen av kol-
milan i uppbyggnadsskedet. Men de kan lika gérna rora
sig om mindre sandtékter for andra typer av husbehov.

Datering

Det ar allmént bekant att det finns svarigheter med att
datera kolningsanldggningar med hjilp av “C-analys.
Ofta resulterar analysen i en grov uppskattning om
milans anldggnings- och brukningstid framfor allt
under den intensiva kolningsperioden 1650-1950. Det
ar inte ovanligt med dateringar som just stricker sig
in i 1900-talet. Anledningen &r bland annat att manga
kolbottnar har anvénts vid upprepade tillfdllen under
lang tid (aterbruk) och att smaskaliga griavinsatser ofta
skapar osédkerhet kring kontexten for provtagningen (se
tex. Hennius 2019, s. 28).

Med det som bakgrund far dateringen av den hér
undersokta kolbottnen till tidsperioden 1449-1647 AD

Figur 27. Exempel pa uppbyggda resmilor innan de har tickts och tints pd. Bilden dr fran Vird bruk i Bjorkvik, Sodermanland. Foto av Dan
Samuelsson ar 1925. Kdlla: Sormlands museum, bildnr SLM X2532-78
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ses som tidsmissigt vilavgrinsad. Sammanlagt ana-
lyserades tre prover och samtliga &r i generell mening
relativt samstaimmiga (se bilaga 11). Till det kan ldggas
det prov som analyserades i samband med den tidigare
arkeologiska forunders6kningen och som daterades till
i stort sett samma tidsintervall (1461-1635 AD, kalibre-
rad alder 2 sigma). Majoriteten av de kolbottnar som
daterades vid utredningen kan ocksa knytas till den
tidsperioden (Svensson 2016 & 2021a). Trots att inga
tydliga skiljen kunde iakttas i lagren med kol och kol-
stybb, far det anda ses som sannolikt att platsen anvénts
for kolning vid ett antal tillfdllen under perioden som
omfattar ungefér 200 ar.

Bruksmiljoer & gruvomraden

Kolning brukar sittas i samband med bruksmiljoer
dér, forutom jarnmalmen, skogen och kolet tillsam-
mans med vattenkraften utgjorde en forutsittning for
att driva bruken. I skogslandskapet mellan Katrineholm
och Hjdlmaren finns spridda spér efter kolningsverk-
samhet, med en viss koncentration till Katrineholm och
Kantorpsomradet samt till omradet vdster om bruket
vid Krambol (se figur 28). Majoriteten utgdrs av kol-

bottnar efter resmilor, men med stor sannolikhet ddljer
sig det sdkert dven liggmilor och/eller andra typer av
kolmilor i materialet (KMR datauttag 230224).

Jarnmalmen har brutits ur gruvor dir spéaren idag
omfattas av savél gruvhal som skdrpningar och hus-
grunder. Syddst om sjon Aspen finns till exempel rester
efter Petterstorpsgruvan eller Stromkérrsgruvan dar det
brots jairnmalm under 1600-talet (KMR L1984:1772
& Carlberg 1879, s. 343). Lite langre soderut ligger
ocksé Lorensbergsgruvorna och Valfallagruvan (KMR
L1985:6832, L.1985:6130). I Vingaker vister om sjon
Oljaren finns ytterligare jarngruvor (tex. L1983:8906
& L1983:8951), men dven nagon enstaka koppargruva
(L1983:8983).

Sjoar och vattendrag finns det gott om i omgivningarna,
dér sjon Aspen med Aspan sarskilt kan omndmnas da
de ligger geografiskt ndrmast, medan till exempel Dag-
sjon, Langsjon och Vingékersén ar beldgna ldngre bort.
Det omgivande landskapet innehaller saledes grundfor-
utsdttningarna for att bedriva och utveckla en relativt
omfattande bruksverksamhet.

A%

Teckenforklaring

* Bruk

= A Uppgift om bruk

) - Gruv- och brukslamningar
- Kolningslémningar

/,“

Figur 28. Karta éver kinda bruks- och gruvldmningar samt kolningsldmningar i omgivningarna till L2020:7670 tillsammans med platserna
for jarnbruken i omradet. Skala 1: 300 000. Kdlla: Datauttag frin KMR 230209 & karta Lantmditeriet.
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Den ndrmast beldgna bruksmiljon utgdrs av lamning-
arna efter Julita bruk, som en gang lag i anslutning
till Aspan norr om Aspen vid Julita kvarn (tidigare
Mo kvarn) inom den sddra delen av samhillet As.
Har finns idag rester efter en hyttruin och slaggvarpar
(L1984:2871). Ar 1644 omnimns att bruket omfattade
en masugn, en hammare, en kniphammare och en borr-
vind (Carlberg 1879, s. 344). Bruket finns utsatt pa en
karta fran ar 1677, dér det dven framgar att en hammare
och en borrvind finns vid Klippviken i sodra delen av
sjon Aspen (LMS akt nr C13:40 ar 1677).

Julita styckebruk hade, som sd ménga andra bruk,
sin storhetstid under 1630-1640-talet da Sverige var
inblandat i flera stora krig och det fanns ett stort behov
av kanoner. Bruket startade sin produktion &r 1630 men
redan trettio ar senare lades det ned (Haggrén 2018, s
53 & 59). Bristen pa skog och ddrmed det nddvandiga
kolet anses vara en av orsakerna till nedlaggningen. Vid
tidpunkten uppges kilometervida skogsomraden kring
bruket vara kalhuggna och under 1670-talet gjordes
olika former av insatser for att skogen skulle aterhdmta
sig (Haggrén 2018, s. 59). Aven innan Julita bruk
etablerades ska det ha funnits en masugn i omradet
(1580-tal) och det finns dven uppgifter om en medeltida
hytta (Haggrén 2018, s. 52f). Om dessa lag pa samma
plats som det senare bruket eller nagon helt annanstans
ar dock oklart.

Utover Julita bruk finns det ndmligen antydningar om
att det dven ska ha funnits en masugn eller hytta vid
Dagsjons utlopp i Hjdlmaren (Schnell 1948, s. 36). 1
tillgéngligt historiskt kartmaterial har ingen hytta eller
masugn noterats, diremot finns en sagkvarn i anslut-
ning till vattendraget pa en karta fran ar 1781 (LMS
akt C35-62:4). De lamningar som finns registrerade i
omradet utgors av en dammvall (L1984:1956), rester
efter sagverket (L1984:1885) och en uppgift om slagg-
forekomst (L1984:1884). Det senare tillsammans med
ortnamnet Hyttan &r det som talar for att det kan ha fun-
nits en masugn hér, en verksamhet som bor ha pagatt
fore Julita bruk grundades. Ovriga bruksmiljoer #r
beldgna pa ldngre avstand och aterfinns framst i vdstra
och 6stra Vingéker, i omradet runt Eskilstuna och vid
Finnspang i Ostergdtland (Lindberg 2009).

Den geografiska nirheten tillsammans med datering-
arna av den undersokta kolbottnen talar for att den
kolningsverksamhet som skett i skogarna vid Kvis-
terhult bor ses i samband med bruket i Julita och dess
foregéngare.
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Bilagor

Bilaga 1. Rutplan L1982:8113

563460 563480 563500
1 1 1
o (=]
= =
o — - O
3 + + + 3
0 0
© ©
o o
= =
o — - O
S + + S
0 0
© ©
o o
N N
o — - O
S + + S
0 0
© ©
1097
S S
1089 1090 095
N~ N~
o — Jr Jr 1094 1p53%"%s3 &b&s o
8 1083| 10781096 Y1915 8
o 1099 1092 |93 ©
1100 jooh [10%
1079 1077 1084 085
985 1082
1081 1098
1896
(=] (=]
= =
o — - O
S + + S
0 0
© ©
0 2 4 8 12 16
I
| | I
563460 563480 563500

31



Bilaga 2. Rutbeskrivningar L1982:8113

Rut nr Storlek (m) Djup (m) Antal stick Huvdinnehall Fynd Ovrigt
956 1x1 0,10 2 Brungul sand -
957 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/rot
958 1x1 0,10 2 Brungul sand -
959 1x1 0,10 2 Brungul sand -
960 Ix1 0,10 2 Brungul sand - Storning/stubbe
961 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/rotvilta
962 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/rot
963 Ix1 0,10 2 Brungul sand - Storning/stubbe i V
964 1x1 0,10 2 Brungul sand -
965 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/rot
966 1x1 0,20 4 Brungul sand Stick 2: Keramik Storning/vigslint i NO
967 1x1 0,15 3 Brungul sand -
968 1x1 0,10 2 Rodgul sand -
969 1x1 0,15 3 Brungul sand Stick 2: Keramik Storning/rot i NO
970 1x1 0,20 4 Brungul sand Stick 2: Gronsten
971 1x1 0,10 2 Brungul sand -
972 1x1 0,10 2 Brungul sand -
973 Ix1 0,10 2 Brungul sand - Storning/rot/stubbe.
974 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning
975 1x1 0,15 3 Brungul sand Stick 1: Keramik Storning/rot i NO
Stick 2: Keramik, ben
976 1x1 0,10 2 Brungul sand -
977 1x1 Ej gravd
978 1x1 0,10 2 Brungul sand Stick 1: Knacksten & fragment av Storning/vagslant
knacksten
979 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/rotvilta
980 Ix1 0,10 2 Gulbrun sand - Storning/vigslint i NO
981 1x1 0,10 2 Gulbrun sand -
982 1x1 0,20 4 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, flinta
Stick 2: Keramik
Stick 3: Keramik, flinta
983 1x1 0,10 2 Brungul sand -
984 1x1 0,15 3 Brungul sand Stick 2: Keramik
985 1x1 0,20 4 Brungul sand Stick 1: Knacksten Enstaka skorbrinda stenar
Stick 2: Porfyr, gronsten, flinta
Stick 3: Keramik
986 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/stubbe i S
987 1x1 0,10 2 Brungul sand Stick 1: Keramik
988 1x1 0,10 2 Brungul sand -
989 1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/stubbe i SV
990 1x1 0,10 2 Brungul sand - Stoning/vagslant.
991 1x1 0,10 2 Gul sand - Storning/rotvilta
992 1x1 Ej gravd
1071  1x1 0,10 2 Rodbrun sand -
1076  1x1 0,20 4 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, flinta Storning/rot
Stick 2: Keramik, flinta
Stick 3: Keramik, flinta
1077  1x1 0,10 2 Brungul sand - Storning/stubbe i N
1078 1x1 0,15 3 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, flinta Storning/rot. Enstaka skor-
Stick 2: Keramik, flinta brinda stenar
1079 1x1 0,15 3 Brungul sand Stick 1: Keramik Enstaka skorbrind sten
1080  1x1 0,25 5 Brungul sand Stick 1: Keramik
Stick 2: Keramik
Stick 3: Keramik
Stick 4: Keramik

32



Rut nr Storlek (m) Djup (m) Antal stick Huvdinnehall Fynd Ovrigt
1081 1x1 0,15 Brungul sand Stick 2: Flinta Ett fatal skorbrianda stenar
1082 1Ix1 0,15 Brungul sand Stick 1: Keramik, ben
Stick 2: Keramik, gronsten, flinta, ben
1083  1x1 0,15 Brungul sand Stick 1: Keramik Enstaka skorbrénda stenar
Stick 2: Flinta Storning/Rot
1084 1x1 0,10 Brungul sand Stick 1: Ben
1085 1Ix1 0,15 Brungul sand Stick 1: Flinta, sandsten, ben Ej grivd i sin helhet 4t O
Stick 2: Keramik, flinta, ben
1086 1x1 0,10 Brungul sand Stick 1: Keramik, flinta, gronsten, ben
1089 1Ix1 0,15 Gulbrun sand Stick 1: Keramik
Stick 2: Keramik
1090 1Ix1 0,15 Gulbrun sand Stick 1: Keramik
Stick 2: Keramik, gronsten
1091 1x1 0,15 Brungul sand Stick 1: Keramik, gronsten, sandsten, flinta,
ben
Stick 2: Keramik, flinta, ben
1092 1x1 0,20 Brungul sand Stick 1: Keramik, gronsten, flinta, sandsten Enstaka skorbrand/skarvig
ben sten
Stick 2: Keramik, flinta, ben
Stick 3: Keramik, flinta, ben
1093 1Ix1 0,25 Brungul sand Stick 1: Keramik, flinta, gronsten, sandsten,
ben
Stick 2: Keramik, flinta, gronsten,ben
Stick 3: Keramik, flinta, ben
Stick 4: Keramik, gronsten, ben
1094  1x1 0,10 Gulbrun sand - Storning/rotbrand
1095 1x1 0,15 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, knacksten, flinta NO hérnet ej grivt. Gar in
Stick 2: Keramik, flinta i vigslant
1096 1x1 0,20 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, flinta, ben Enstaka skorbrand/skarvig
Stick 2: Keramik, flinta, ben sten
Stick 3: Keramik, flinta, ben
1097 1x1 0,10 Gulbrun sand -
1098 1x1 0,10 Brungul sand - Storning/mindre stubbe
1099  1x1 0,25 Brun sand Stick 1: Keramik, flinta, gronsten, ben Storning/rot i NV.
Stick 2: Keramik, flinta, ben Fynden koncentrerade till
Stick 3: Keramik, flinta, ben S delen av rutan
Stick 4: Keramik, flinta, ben
1100 1Ix1 0,25 Brun sand Stick 1: Flinta Storning/rot i SV.
Stick 2: Keramik, flinta, gronsten, ben Fynden koncentrerade till
Stick 3: Keramik, sandsten, ben den N delen av rutan.
Stick 4: Keramik, sandsten, ben
1876  1x1 0,20 Brungul sand Stick 1: Keramik, ben
Stick 2: Keramik, ben
Stick 3: Keramik, ben
1877 1x1 0,15 Brungul sand Stick 1: Keramik, flinta, ben Fynden koncentrerade till
Stick 2: Keramik, ben V delen av rutan
1878  1x1 0,15 Brungul sand Stick 1: Keramik, ben Endast NV kvadranten
grivd i tre stick
1889 1x1 0,10 Brungul sand - En skérvig/skorbrand sten.
1890 1Ix1 Ej grivd
1891 1x1 0,10 Gulbrun sand -
1892  1Ix1 0,20 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, flinta, ben Fynden koncentrerade till
Stick 2: Keramik, ben O delen av rutan.
Stick 3: Keramik, flinta, ben 14C-prov nr Ua-72787

(brant ben). Datering:
3930-3648 BC (kalibrerad
alder 2 sigma 95,4%)
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Rut nr Storlek (m) Djup (m) Antal stick Huvdinnehall Fynd Ovrigt
1893  1Ix1 0,10 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, flinta, ben
1894 1x1 0,10 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, ben
1895 1Ix1 0,15 Gulbrun sand Stick 1: Keramik, ben Fynden koncentrerade till
O delen av rutan. Endast
NO delen grivd i tre stick
1896 1x1 0,10 Brungul sand -
1915 1x1 0,20 Brungul sand Stick 1: Keramik, gronsten, flinta, ben Enstaka skorbriand sten
Stick 2: Keramik, gronsten, flinta, ben 4C-prov nr Ua-72788
Stick 3: Keramik, ben, brénd lera (brant ben). Datering:
3960-3769 BC (kalibrerad
alder 2 sigma 95,4%)
1916 1x1 0,15 Brungul sand Stick 1: Keramik, ben Enstaka skorbrind sten
Stick 2: Keramik, ben Ej grivd i sin helhet 4t NO
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Bilaga 3. Fyndlista L1982:8113

Fnr Kontext Kontext nr Stick Sakord Typ/art Material Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

87 Rensfynd 1076 Avslag Kniv Flinta 1 1 1,62 Bred plan plattform. Kraftig slag-
bula. Bruksskaderetuscher i distala
anden.

88  Rensfynd 804 Skrapa Flinta 1 1 2,44 Slipyta. Skadad platform, slagbula.
Smad retuscher.

89  Rensfynd 809 Avslag Flinta 1 1 0,7 Brénd flinta. Skadad plattform

90 Rensfynd 811 Pilspets Tvirpil Flinta 1 1 1,32 Medialdel av avslag. Rest av slag-
bula intill ena egghodrnet. Retus-
cherade langsidor.

91 Rensfynd 806 Karl Buk Keramik 1 1 6,26 Beige slit utsida. Beige kidrna. Grov
bergartsmagring.

92  Rensfynd 807 Karl Buk Keramik 1 1 6,24 Beige slét ut- och insida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

93  Rensfynd 810 Karl Buk Keramik 3 3 14,72 Beige slat utsida, gra slit insida.
Beige kdrna. Grov bergartsmagring.

94  Rensfynd 808 Avslag Gronsten 2 2 42,28

95 Rensfynd 812 Avslag Sandsten 1 1 76,78  Bred plan plattform.

96  Rensfynd 813 Malsten Overliggare Sandsten 1 1 989,01 Limpformad.

97 Rensfynd 814 Amne Gronsten 1 1 443,8  Nodulutsida. Fragment av stort
avslag.

98 Rensfynd 816 Malsten Under- Sandsten 1 1 259,2  Sadelformad. Nott malyta med

liggare svagt konkav form.

99  Rensfynd 817 Knacksten Bergart 1 1 331,5  Slat oval sten med bruksskada i ena
kortédnden.

100 Rensfynd 1930 Karl Buk Keramik 1 1 6,38 Beige slit ut- och insida. Beige
kéarna. Grov bergartsmagring

101 Rensfynd 1932 Avslag Flinta 1 1 1,08 Brénd flinta.

102 Rensfynd 1927 Karl Buk Keramik 1 1 4.8 Beige slét utsida. Spjdlkad insida.
Beige kdrna. Grov bergartsmagring.

103 Rensfynd 1929 Karl Hals Keramik 1 1 14,54  Beige slit ut- och insida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

104 Rensfynd 1942 Karl Buk Keramik 1 1 19,08  Beigerdd slit utsida. Beigegra slat
insida. Beige kédrna. Grov bergarts-
magring.

105 Rensfynd 1936 Knacksten Porfyr 1 1 13,62  Nodulutsida.

106 Rensfynd 1935 Karl Buk Keramik 1 1 8,36 Beige slét ut- och insida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

107 Rensfynd 1933 Karl Buk Keramik 2 2 18,52  Beige slit ut- och insida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

108 Rensfynd 1943 Amne Malstens- Sandsten 1 1 721,85 Nodulutsida. Prickhuggen konvex

dmne yta.

109 Ruta 966 Karl Buk Keramik 27 27 42,32 Beigegra slit insida, spjdlkad
utsida. Beigegra kirna. Grov
bergartsmagring.

110 Ruta 969 Kirl Buk Keramik 2 2 6,3 Beigerdd sldt ut- och insida. Mork-
gra kdrna. Grov bergartsmagring.

111 Ruta 970 Avslag Gronsten 1 1 116,38 Bred plan plattform. Kraftig slag-
bula. Mojliga bruksskaderetuscher i
distala dnden.

112 Ruta 975 Karl Buk Keramik 13 13 18,58  Beigegra sldt insida, spjalkad
utsida. Beigegra kirna. Grov
bergartsmagring.

113 Ruta 975 Karl Buk Keramik 8 8 18,18  Beige slit utsida. Spjélkad insida.

Beige kdrna. Grov bergartsmagring.
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Fnr Kontext Kontext nr Stick Sakord Typ/art Material Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

114 Ruta 975 2 Kirl Hals Keramik 1 2 3,18 Snordekor, tva rader. Beige slét
utsida. Spjalkad insida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.
Limmad.

115 Ruta 978 1 Knacksten Porfyr 3 3 165,8 Nodulutsida.

116 Ruta 978 1 Knacksten Porfyr 1 1 323,1 Ovalformad med facetterade bruks-
skador i ena kortanden.

117 Ruta 982 1 Avslag Flinta 2 2 0,84 Brénd flinta.

118 Ruta 982 1 Karl Buk Keramik 9 9 18,42  Beigegra sldt insida. Spjdlkad
utsida. Beige kdrna. Grov bergarts-
magring.

119 Ruta 982 2 Karl Buk Keramik 20 20 5,2 Beigegra sldt insida. Spjélkad
utsida. Beige kdrna. Grov bergarts-
magring.

120 Ruta 982 2 Karl Buk Keramik 2 2 30,28  Beigegra slit in- och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

121 Ruta 982 3 Karl Buk Keramik 4 4 2,12 Spjdlkade fragment.

122 Ruta 982 3 Skrapa Flinta 1 1 0,2 Avslagsfragment med sma retuscher

123 Ruta 984 2 Karl Buk Keramik 1 1 13,62  Beigegra slit in- och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

124 Ruta 985 1 Knacksten Porfyr 1 1 272 Nodul. Mindre yta med brukskador
i ena kortanden. Eventuellt skor-
brind.

125 Ruta 985 2 Avslag Flinta 1 1 0,24 Brénd flinta. Smal plattform.

126 Ruta 985 2 Avslag Gronsten 1 1 4,82 Smal facetterad plattform.

127 Ruta 985 2 Avslag Gronsten 1 1 13,98

128 Ruta 985 2 Skrapa Porfyr 1 1 165,4 Kluven nodul. Sex grova retuscher.

129 Ruta 985 3 Karl Mynning Keramik 1 1 1,68 Svagt utatbdjd mynningsrand, plan
mynningskant. Spjélkad utsida.
Grabeige kdrna och insida. Grov
bergartsmagring.

130 Ruta 987 1 Karl Buk Keramik 1 1 6,42 Rodbeige slét in-och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

131 Ruta 1076 1 Avslag Flinta 1 1 0,92 Brénd flinta.

132 Ruta 1076 1 Karl Buk Keramik 114 114 170,4  Spjélkade fragment, enstaka med
beige slit in- eller utsida, grabeige
kérna. Grov bergartsmagring.

133 Ruta 1076 1 Kirl Buk, hals Keramik 1 1 24,88  Snordekor, en rad. Punktstaimpel-
dekor darunder i form av tva oregel-
bundna rader. Beige slat utsida.
Grabeige kédrna och spjélkad insida.
Grov bergartsmagring.

134 Ruta 1076 2 Avslag Flinta 1 1 1,08 Liten plan plattform.

135 Ruta 1076 2 Kirl Buk Keramik 13 13 15,64  Spjélkade grabeiga fragment. Grov
bergartsmagring.

136 Ruta 1076 3 Kirl Buk Keramik 6 6 5,78 Spjélkade grabeiga fragment. Grov
bergartsmagring.

137 Ruta 1076 3 Avslag Flinta 1 1 0,18 Preparerad plattformskant, smal
plattform.

138 Ruta 1076 3 Avslag Flinta 1 1 0,68 Latt brind.

139 Ruta 1078 1 Avslag Flinta 1 1 1,6 Spanliknande. Linsformad platt-
form, tydlig lapp, en as. Mgjliga
bruksskaderetuscher.

140 Ruta 1078 1 Splitter Flinta 1 1 0,1

141 Ruta 1078 1 Karl Buk Keramik 27 27 41,68 Majoriteten spjalkande fragment.
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Fnr

Kontext

Kontext nr Stick Sakord

Typ/art

Material

Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

142
143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154
155

156

157
158
159

160

161
162
163
164

Ruta
Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta
Ruta

Ruta

Ruta
Ruta
Ruta

Ruta

Ruta
Ruta
Ruta
Ruta

1078
1078

1079

1080

1080

1080

1080

1080

1080

1080

1080

1080

1081
1082

1082

1082
1082
1082

1083

1083
1085
1085
1085

—_

N o= =N

Splitter
Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Kirl

Skrapa
Karl

Kirl

Avslag
Splitter
Karl

Kirl

Avslag
Splitter
Slipsten
Avslag

Buk

Hals

Buk

Mynning/
Hals

Mynning/
Hals

Mynning/
Hals

Buk

Mynning

Hals

Buk

Buk

Mynning

Buk

Buk/
Skuldra

Buk

Flinta
Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Flinta
Keramik

Keramik

Gronsten
Flinta
Keramik

Keramik

Flinta
Flinta
Sandsten
Flinta

99

43

25

99

43

25

0,14
34

10,84

116,02

7,52

29,06

30,94

68,02

3,56

16,34

25,68

16,36

0,44
3,26

41,96

0,72
0,02
23,34

2,44

0,18
0,24
8,48
0,98

Brénd flinta.

Spjélkat fragment. Grov bergarts-
magring.

Beigegra slét in- och utsida. Gra
kérna. Grov bergartsmagring.
Majoriteten spjélkande bitar.
Rodbeige slét utsida. Gra slat
insida. Gra kérna. Grov bergarts-
magring.

Snordekor, tva rader under myn-
ningen. Litt utdtbojd rundad
mynningskant. Gra sldt in- och
utsida. Gra kédrna. Grov bergarts-
magring.

Rundad mynningskant, rak hals.
Vittrad gra utsida. Gra slét insida.
Gra kdrna. Grov magring. Limmad.
Pinnintryck, en ndgot oregelbunden
gles rad under mynningskant.
Snordekor darunder, tva rader.
Rundad mynningskant, rak hals.
Gra sldt ut- och insida. Gra kdrna.
Grov bergartsmagring. 3 limmade
bitar.

Spjalkade gra fragment. Grov
bergartsmagring.

Rundad mynningskant. Vittrad gra
utsida. Gra slat utsida. Gra kérna.
Grov bergartsmagring.

Snordekor, en rad under mynning.
Dérunder snorliknande skarstreck,
tre rader. Gra sldt in- och utsida.
Gra kédrna. Grov bergartsmagring.
Spjalkade gra fragment. Grov
bergartsmagring

Spjalkade gra fragment. Grov
bergartsmagring.

Halv. Retuscherad egg.
Spetsig-rundad mynningskant.
Rodbeige slét utsida. Spalkad
insida. Rodbeige kdrna. Grov
bergartsmagring.

Beigegra slét in- och utsida. Gra
kérna. Grov bergartsmagring.

Brénd flinta.

Rédbeige slit in- och utsida.
Rédbeige kdrna. Grov bergarts-
magring.

Gra slét utsida. Spjélkad insida. Gra
kérna. Grov bergartsmagring.
Slipyta.

Brénd flinta.

Slipyta.

Plan plattform, markerad lépp.
Slagbula.
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Fnr Kontext Kontext nr Stick Sakord Typ/art Material Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

165 Ruta 1085 2 Kirl Hals Keramik 1 1 2,16 Snordekor, tva rader. Beige slét
utsida. Spjéilkad insida. Gra kédrna.
Grov bergartsmagring.

166 Ruta 1085 2 Karl Buk Keramik 2 2 7,22 Beige slit in-och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

167 Ruta 1086 1 Foremal Kniv Flinta 1 1 0,52 Plattform saknas. En as. Brusks-
skaderetuscher lédngs ena langsidan.

168 Ruta 1086 1 Avslag Flinta 5 5 1,84 Brind flinta.

169 Ruta 1086 1 Avslag Gronsten 1 1 0,86

170 Ruta 1086 1 Kirl Hals Keramik 1 1 4,08 Snordekor, tva rader. Beige slét
in-och utsida. Beige kdrna. Grov
bergartsmagring.

171 Ruta 1086 1 Karl Buk Keramik 14 14 22,5 Majoritet spjilkade fragment. Beige
slét utsida. Beige kédrna. Grov
bergartsmagring.

172 Ruta 1089 1 Karl Buk Keramik 16 16 13,56  Spjélkade gréa fragment. Grov
bergartsmagring.

173 Ruta 1089 1 Kirl Mynning/ Keramik 1 1 8,02 Rundad mynningskant, rak hals.

Hals Vittrad gra utsida. Gra slét insida.
Gra kédrna. Grov magring.

174 Ruta 1089 2 Karl Buk Keramik 5 5 5,22 Spjdlkade gra fragment. Grov
bergartsmagring.

175 Ruta 1090 1 Kirl Buk Keramik 10 10 7,72 Spjélkade beigegra fragment. Grov
bergartsmagring.

176 Ruta 1090 2 Karl Hals/ Keramik 1 1 19,32 Utatbojd hals, svagt markerad

Skuldra skuldra. Beigegra slit in- och
utsida. Gra kdrna. Grov bergarts-
magring.

177 Ruta 1090 2 Avslag Gronsten 1 1 15,24 Bred plan plattform.

178 Ruta 1091 1 Karl Buk Keramik 3 3 7,56 Spjdlkade gra bitar. Grov
bergartsmagring.

179 Ruta 1091 1 Avslag Sandsten 1 1 1,56

180 Ruta 1091 1 Avslag Kniv Flinta 1 1 4,34 Plan plattform. Bruksskaderetuscher
lings med ena langsidan.

181 Ruta 1091 1 Avslag Gronsten 1 1 52,22 Bred plan plattform.

182 Ruta 1091 2 Karl Buk Keramik 1 1 10,06  Beige slit in-och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

183 Ruta 1091 2 Karl Buk Keramik 2 2 2,28 Spjdlkade gra bitar. Grov bergarts-
magring.

184 Ruta 1091 2 Avslag Flinta 1 1 1,34

185 Ruta 1091 2 Avslag Flinta 5 5 1,44 Brind flinta. Ett fragment har
slipyta.

186 Ruta 1092 1 Karl Buk Keramik 1 1 13,78  Beige slit in-och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

187 Ruta 1092 1 Kirl Mynning/ Keramik 1 1 1,34 Snorliknande skarstreck, en rad

Hals under mynning. Beige sldt in-och
utsida. Beige kdrna. Grov bergarts-
magring.

188 Ruta 1092 1 Karl Buk Keramik 150 150 288,55 Beige slit in-och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

189 Ruta 1092 1 Avslag Gronsten 1 1 5,92

190 Ruta 1092 1 Avslag Gronsten 1 1 0,36

191 Ruta 1092 1 Avslag Sandsten 1 1 6,54 Bed plan plattform.

192 Ruta 1092 1 Skrapa Flinta 1 1 2,12 Smé retuscher lings med ena
langsidan.

193 Ruta 1092 1 Avslag Flinta 1 1 1,92

194 Ruta 1092 1 Avslag Flinta 2 2 0,6 En med bevarad skélad plattform.
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Fnr Kontext Kontext nr Stick Sakord Typ/art Material Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

195 Ruta 1092 1 Splitter Flinta 3 3 0,08

196 Ruta 1092 1 Splitter Flinta 1 1 0,02 Briénd flinta.

197 Ruta 1092 2 Karl Hals/ Keramik 1 1 14,86  Utatbojd hals, svagt markerad

Skuldra skuldra. Beigerdd slét utsida och
kérna. Vittrad insida. Grov bergarts-
magring.

198 Ruta 1092 2 Karl Buk Keramik 24 24 31,72 Beigerdd slit in- och utsida och
kérna. Grov bergartsmagring.

199 Ruta 1092 2 Splitter Flinta 8 8 0,54 Latt briand.

200 Ruta 1092 3 Karl Hals Keramik 1 1 10,36 Snordekor, en rad. Beige slét in-och
utsida. Beige kédrna. Grov bergarts-
magring.

201 Ruta 1092 3 Karl Buk Keramik 4 6 14,74  Beigerdd slit in-och utsida. Beige-
rod kdrna. Grov bergartsmagring.

202 Ruta 1092 3 Avslag Flinta 1 1 0,16 Briénd flinta.

203 Ruta 1093 1 Kirl Hals Keramik 6 6 48,44  Snordekor, tva rader. Beigegra slat
in-och utsida. Beigegra kirna. Grov
bergartsmagring.

204 Ruta 1093 1 Karl Buk Keramik 175 175 348,3 Beigerdd slit in-och utsida. Beige-
gra kdrna. Grov bergartsmagring.

205 Ruta 1093 1 Avslag Gronsten 8 8 29,9

206 Ruta 1093 1 Avslag Gronsten 3 3 6,08

207 Ruta 1093 1 Slipsten Sandsten 1 1 17,86  Slipyta.

208 Ruta 1093 1 Skrapa Flinta 1 1 7,1 Sma retuscher ldngs ena langsidan.
Vid facetterad plattform.

209 Ruta 1093 1 Avslag Flinta 6 6 7,26 Briénd flinta.

210 Ruta 1093 1 Splitter Flinta 7 7 0,76 Briénd flinta.

211 Ruta 1093 2 Karl Buk Keramik 106 106 260,42 Beige slit in-och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

212 Ruta 1093 2 Kirl Mynning/ Keramik 2 2 6,62  Randdekor, intryck pa rundad

Hals mynningskant. Snordekor, tva
jdmna rader under mynningen.
Beige slét in-och utsida. Beige
kérna. Grov bergartsmagring.

213 Ruta 1093 2 Kirl Mynning/ Keramik 1 1 2,76 Snordekor, tva rader under narmast

Hals rak mynning. Grabeige slét utsida,
spjédlkad insida. Grov bergarts-
magring.

214 Ruta 1093 2 Karl Hals Keramik 4 4 35,46 Snordekor, fyra rader i tva grupper.
Grabeige slét in- och utsida. Grov
bergartsmagring.

215 Ruta 1093 2 Kirl Hals Keramik 1 1 3,06 Snordekor, en tét rad. Rodbeige slt
in-och utsida. Beige kdrna. Grov
bergartsmagring.

216 Ruta 1093 2 Karl Hals Keramik 1 1 9,56 Intryck med horisontella dubbel-
stick, tvé glesa rader. Beige slit
in-och utsida. Beige kdrna. Grov
bergartsmagring.

217 Ruta 1093 2 Avslag Gronsten 1 1 1,04 Bred plan plattform.

218 Ruta 1093 2 Avslag Gronsten 1 1 0,9 Spetsig plattform.

219 Ruta 1093 2 Splitter Gronsten 5 5 0,8

220 Ruta 1093 2 Avslag Flinta 2 2 0,52

221 Ruta 1093 2 Avslag Flinta 1 1 0,22 Plan plattform, markerad lépp.
Slagbula.

222 Ruta 1093 2 Splitter Flinta 5 5 0,16

223 Ruta 1093 3 Kirl Hals Keramik 1 1 6,46 Snordekor, tva rader. Grabeige slét

in- och utsida samt kidrna. Grov
bergartsmagring.
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Material

Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

224

225
226

227
228

229

230

231

232

233
234

235

236

237

238

239

240

241
242
243

244

40

Ruta

Ruta
Ruta

Ruta
Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta
Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta

Ruta
Ruta

Ruta

1093

1093
1093

1093
1095

1095

1095

1095

1095

1095
1096

1096

1096

1096

1096

1096

1096

1096

1096
1096

1096

3

Kirl Buk

Splitter
Kirl Buk

Avslag
Kirl Mynning

Kirl Buk

Knacksten
Avslag

Kirl Buk

Avslag
Karl Hals

Kirl Mynning/
Hals

Kirl Mynning/
Hals

Kirl Mynning/
Hals

Karl Buk/hals
Karl Buk
Skrapa

Avslag

Avslag

Kirl Mynning/
Hals

Kirl Botten

Keramik

Flinta
Keramik

Gronsten
Keramik

Keramik

Kvartsit

Flinta

Keramik

Flinta
Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Flinta

Flinta

Flinta
Keramik

Keramik

11

49

w2

1

11

49

9,46

0,04
3,14

1,2

>

11,48

21,56

367,3

4,26

20,02

2,02
4,08

1,32

3,36

0,9

104,24

4,84

6,42

0,5

1,84
2,8

6,52

Grabeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.
Brénd flinta.

Grabeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.
Spetsig plattform.

Randdekor, korta intryck vid utsida,
grunda punkter mot insida pa
mynningskant. Rak mynningskant.
Grabeige vittrad/spjélkad utsida.
Beigegra slit insida. Grabeige
kérna. Grov bergartsmagring.
Grabeige vittrad/spjélkad utsida.
Beigegra slét insida, grabeige
kérna. Grov bergartsmagring.
Halverad med rest av bruksskador i
ena kortédnden.

Brénd flinta.

Grabeige vittrad/spjélkad utsida.
Beigegra slét insida, grabeige
kérna. Grov bergartsmagring.

Snordekor, tva rader. Grabeige slét
in- och utsida samt kérna. Grov
bergartsmagring.

Randdekor, intryck pd mynnings-
kant. Pinnintryck, en rad under
mynningskant. Narmast plan
utatvand mynningskant. Beigerod
sldt in- och utsida och kdrna. Grov
bergartsmagring.

Nérmast plan utatvind mynnings-
kant. Grabeige sldt in- och utsida
samt kdrna. Grov bergartsmagring.
Korta dragna linjer, snedstéllda
som snordekor, en rad under
mynningskant. Rundad utatviand
mynningskant. Beigerdd slét utsida
och kérna. Spjilkad insida. Grov
bergartsmagring.

Beigerdd sldt in- och utsida och
kérna. Grov bergartsmagring.
Beigerdd sldt in- och utsida och
kérna. Grov bergartsmagring.

Sma retuscher lings med oskadad
parti vid distala dnden. Skadad
plattform.

Brénd flinta.

Snordekor, vansterstilld, tre rader
under mynning. Smal rundad utét-
vind mynningskant. Beigerdd sldt
in- och utsida och kdrna. Grov
bergartsmagring.

Tjock plan botten, utdtvand fot.
Beigerdd sldt in- och utsida och
kérna. Grov bergartsmagring.



Fnr Kontext Kontext nr Stick Sakord Typ/art Material Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

245 Ruta 1096 2 Karl Buk Keramik 12 12 20,96  Beigerdd slit in- och utsida och
kérna. Grov bergartsmagring.

246 Ruta 1096 2 Avslag Flinta 1 1 0,32 Briénd flinta.

247 Ruta 1096 3 Karl Buk Keramik 4 4 1,4 Beigerdda spjélkade fragment. Grov
bergartsmagring.

248 Ruta 1096 3 Avslag Flinta 1 1 0,32 Briénd flinta.

249 Ruta 1099 1 Karl Buk Keramik 11 11 20,4 Beiga spjilkade fragment.

250 Ruta 1099 1 Avslag Gronsten 1 1 2,42 Bred plan plattform.

251 Ruta 1099 1 Avslag Gronsten 2 2 5,34

252 Ruta 1099 1 Avslag Flinta 1 1 0,82 Bred plan plattform, markerad
slagbula.

253 Ruta 1099 1 Avslag Flinta 1 1 0,48 Briénd flinta.

254 Ruta 1099 2 Karl Mynning Keramik 1 1 2,16 Spetsig mynningskant. Beigerod
slét utsida, grabeige slit insida och
kérna. Grov bergartsmagring.

255 Ruta 1099 2 Karl Buk Keramik 13 13 23,6 Beigerdd slét utsida, grabeige slit
insida och kérna. Grov bergarts-
magring.

256 Ruta 1099 2 Avslag Flinta 2 2 0,7

257 Ruta 1099 2 Splitter Flinta 1 1 0,02 Brénd flinta.

258 Ruta 1099 3 Karl Buk Keramik 14 14 55,98  Grabeige vittrad/spjélkad utsida.
Beigegra slit insida och grabeige
kérna. Grov bergartsmagring.

259 Ruta 1099 3 Avslag Flinta 2 0,3 Brénd flinta.

260 Ruta 1099 4 Karl Buk Keramik 5 6,18 Grabeige vittrad/spjélkad utsida.
Beigegra slit insida och grabeige
kérna. Grov bergartsmagring.

261 Ruta 1099 4 Avslag Flinta 1 1 0,18

262 Ruta 1100 1 Avslag Flinta 1 1 0,32 Liten plan plattform. Front-
preparering.

263 Ruta 1100 1 Avslag Flinta 1 1 0,28 Briénd flinta. Plan plattform.

264 Ruta 1100 2 Karl Buk Keramik 1 1 0,7 Beigegra spjalkat fragment. Grov
bergartsmagring.

265 Ruta 1100 2 Avslag Gronsten 1 1 34,34 Smal facetterad plattform.

266 Ruta 1100 2 Avslag Flinta 1 1 3,22 Brénd flinta.

267 Ruta 1100 3 Karl Buk Keramik 26 26 59,78  Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

268 Ruta 1100 3 Slipsten Sandsten 1 1 146,86 Kluven sandstensnodul med slipyta
pa en sida.

269 Ruta 1100 4 Karl Buk Keramik 10 10 10,82  Beigegra spjédlkade fragment. Grov
bergartsmagring.

270 Ruta 1100 4 Avslag Sandsten 1 1 9,02 Skadad plattform.

271 Ruta 1876 1 Kirl Mynning/ Keramik 1 1 3,74 Snordekor, vittrad, tva rader under

Hals rundad mynningskant. Rodbeige
sldt in- och utsida samt kérna. Grov
bergartsmagring.

272 Ruta 1876 1 Karl Buk Keramik 23 23 47,18 Rodbeige sldt in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

273 Ruta 1876 2 Karl Hals Keramik 1 1 3,9 Gropdekor. Rodbeige slét in- och
utsida samt kdrna. Grov bergarts-
magring.

274 Ruta 1876 2 Karl Buk Keramik 17 17 86,92 Rodbeige sldt in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

275 Ruta 1876 3 Karl Hals Keramik 1 1 3,84 Randdekor, intryck pa mynnings-

kant. Snordekor, tva rader under
mynning. Rodbeige slit in- och
utsida. Grov bergartsmagring.
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Fnr Kontext Kontext nr Stick Sakord Typ/art Material Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

276 Ruta 1876 3 Karl Buk Keramik 9 9 79,3 Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

277 Ruta 1877 1 Karl Buk Keramik 16 16 67,12 Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

278 Ruta 1877 1 Avslag Flinta 1 1 1,18 Brind flinta. Plan plattform,
markerad slagbula.

279 Ruta 1877 2 Karl Buk Keramik 6 6 27,42  Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

280 Ruta 1878 1 Karl Mynning/ Keramik 1 1 20,84  Pinnintryck, gropliknande, tva rader

Hals under mynning. Rak mynningskant.

Rodbeige sldt in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

281 Ruta 1878 1 Karl Hals Keramik 1 1 18,52  Pinnintryck, en rad. Rodbeige slat
in- och utsida samt kérna. Grov
bergartsmagring.

282 Ruta 1878 1 Kirl Hals Keramik 1 1 9,86 Snordekor, vénsterstilld, tva rader.
Beige slét utsida, grd insida samt
beige kédrna. Grov bergartsmagring.

283 Ruta 1878 1 Karl Buk Keramik 15 15 97,28  Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.
284 Ruta 1892 1 Kirl Hals Keramik 1 1 10,26 Pinnintryck, stora och grunda, en

rad. Under snordekor, en rad.
Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

285 Ruta 1892 1 Karl Buk Keramik 11 11 28,14  Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

286 Ruta 1892 1 Splitter Flinta 2 2 0,1 Brind flinta.

287 Ruta 1892 2 Karl Buk Keramik 7 7 8,1 Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

288 Ruta 1892 3 Kirl Hals Keramik 1 1 5,56 Snordekor, en rad. Rodbeige slét in-
och utsida samt kédrna. Grov
bergartsmagring.

289 Ruta 1892 3 Karl Buk Keramik 12 12 19,98  Rodbeige slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

290 Ruta 1892 3 Avslag Flinta 1 1 0,36 Brénd flinta.

291 Ruta 1893 1 Karl Buk Keramik 2 2 6,18 Beige slét in- och utsida samt kérna.
Grov bergartsmagring.

292 Ruta 1893 1 Avslag Flinta 1 1 0,36 Brénd flinta. Liten spetsig platt-
form.

293 Ruta 1894 1 Karl Buk Keramik 5 5 9,64 Beige slét in- och utsida samt kérna.
Grov bergartsmagring.

294 Ruta 1895 1 Kirl Hals Keramik 1 1 3,98 Snordekor, vénsterstilld, en rad.

Beige sldt in- och utsida samt kérna.
Grov bergartsmagring.

295 Ruta 1895 1 Karl Buk Keramik 23 23 75,36 Beige slit in- och utsida samt kérna.
Grov bergartsmagring.
296 Ruta 1915 1 Kirl Mynning/ Keramik 3 3 15,54  Snordekor, sex-sju rader under
Hals mynning. Rundad mynningskant.

Grabeige in- och utsida samt kérna.
Grov bergartsmagring.

297 Ruta 1915 1 Kirl Hals Keramik 1 1 3,82 Snordekor, tre rader. Beige in- och
utsida samt kdrna. Grov

bergartsmagring.
298 Ruta 1915 1 Kirl Mynning/ Keramik 1 1 2,44 Snordekor, vénsterstilld, tva rader.
Hals Spetsig utdtvand mynningskant.

Grabeige in- och utsida samt kérna.
Grov bergartsmagring.
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Fnr Kontext Kontext nr Stick Sakord Typ/art Material Antal Antal frag Vikt (g) Beskrivning

299 Ruta 1915 1 Kirl Mynning Keramik 1 1 1,56  Randdekor, halva intryck vid utsida
av tunn rak mynningskant. Under
mynning mojligen snordekor. Beige
in- och utsida samt kidrna. Nagot
vittrad utsida. Grov bergarts-
magring.

300 Ruta 1915 1 Kirl Mynning Keramik 3 3 8,42 Randdekor, halva intryck, tva rader
motstdende rader pa rak mynnings-
kant. Beige-gra in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

301 Ruta 1915 1 Karl Buk/ Keramik 158 158 300,85 Svagt markerad skuldra. Grébeige

Skuldra in- och utsida samt kérna. Grov
bergartsmagring.

302 Ruta 1915 1 Avslag Gronsten 3 3 44,36 Bred plan plattform.

303 Ruta 1915 1 Avslag Gronsten 7 7 10,14  Smal-spetsig plattform.

304 Ruta 1915 1 Avslag Gronsten 17 17 45,32

305 Ruta 1915 1 Splitter Gronsten 20 20 6,06

306 Ruta 1915 1 Avslag Gronsten 1 1 4,58 Liten smal plattform, slagbula.

307 Ruta 1915 1 Avslag Gronsten 2 2 4,56

308 Ruta 1915 1 Foremal Kniv Flinta 1 1 11,92 Bruksskaderetuscher langs med ena
langsidan. Liten plan plattform,
slagbula, &rr.

309 Ruta 1915 1 Pilspets Tvirpil Flinta 1 1 0,88 Medialdel av avslag. Rest av slag-
bula vid ena langsidan. Reuscherade
langsidor.

310 Ruta 1915 1 Foremal Kniv Flinta 1 1 2,06 Bruksskaderetuscher lidngs tva
sidor. Distaldel av avslag.

311 Ruta 1915 1 Avslag Flinta 7 2,6 Brénd flinta.

312 Ruta 1915 2 Kirl Mynning/ Keramik 2 8,72 Streck pa in- och utsida av rak

Hals mynningskant. Snordekor, tva vaga
rader under mynningskant. Beige-
gré in- och utsida samt kdrna. Grov
bergartsmagring.

313 Ruta 1915 2 Karl Buk Keramik 25 25 62,42  Beigerdd slét in- och utsida samt
kérna. Grov bergartsmagring.

314 Ruta 1915 2 Avslag Gronsten 5 15,52 Smal plan plattform.

315 Ruta 1915 2 Avslag Gronsten 8 15,2

316 Ruta 1915 2 Splitter Gronsten 19 19 4,84

317 Ruta 1915 2 Avslag Flinta 1 1 2,08 Facetterad plattform.

318 Ruta 1915 2 Avslag Flinta 2 2 0,68 Brénd flinta.

319 Ruta 1915 3 Karl Buk Keramik 4 4 7,02 Beige slét in- och utsida samt kérna.
Grov bergartsmagring.

320 Ruta 1915 3 Brénd lera Brind lera 1 1 8,06  Ovalformad sldt lerklump med
avtryck av gris pa ena sida.

321 Ruta 1916 1 Karl Buk Keramik 15 18 61,54  Vittrad utsida. Grabeige slit insida
och kérna. Grov bergartsmagring.

322 Ruta 1916 2 Karl Buk Keramik 10 10 21,16  Vittrad utsida. Grabeige sldt insida

och kérna. Grov bergartsmagring.
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Osteologisk analys av ett tidigneolitiskt brant benmaterial fran
Kvisterhult, en arkeologisk undersékning invid Vag 56,
fornlamning L1982:8113, Katrineholms kommun, S6dermanlands
lan

Emma Sjéling
SAU (Societas Archaeologica Upsaliensis)
SAU rapport 2021:15 0

Inledning

| oktober 2021 gjordes en osteologisk analys av ett bréant benmaterial fran fornlamning L1982:8113,
Katrineholms kommun, Sédermanland. Det analyserade benmaterialet framkom vid en arkeologisk
undersokning infor en breddning och nybyggnation av vag 56 och ett benfragment fran
forundersokningen har *C-daterats till ca 3700 f. Kr. (Svensson 2021:12). Fyndmaterialet i form av
keramik och stenmaterial (bl.a. flinta, brand flinta, en tvarpil, gronstensavslag, knackstenar av rod
porfyr och en malstenslopare av sandsten) har samstammig datering till tidigneolitikum och
trattbagarkultur (ca 4000-3500 f. Kr) (Svensson 2021:12).

Metod

Den osteologiska analysen omfattar flera moment: identifiering av art, benslag/element, bendel och
sida, aldersbedomning, registrering av materialet i en databas (Microsoft Access, Excel) samt skriftlig
rapportering. For identifiering har referenssamlingen pa SAU i Uppsala anvénts.

| de fall da art inte kunnat bestammas har storre grupper anvants, sdsom ex. mellanstort daggdjur
d.v.s. i storleksklass som far, svin, 0.s.v., och stort daggdjur, d.v.s. nétboskap, alg o.s.v. | materialet
har svin samt far eller get identifierats, vilket innebéar att mellanstort ddggdjur sannolikt dr dessa
djurarter. Stort daggdjur ar sannolikt nétkreatur eller alg.

Alders- och kdnsbeddmning

Beddmningen av djurarternas alder har baserats pa de olika benslagens utvecklingsstadium, framfor
allt graden av epifyssammanvaxning, storlek och struktur samt tandutveckling. Epifyserna, d.v.s.
leddndarna, har registrerats som f- fusionerade eller o- ofusionerade. Aldersbedémningen av far/get
baseras pa benslag fran Moran och O’Connor (1994:280, tab. 5). Aldersbedémningen av nét baseras
pa Schmid (1972:75, tab. IX) och svin baseras pa Zedar et al (2015).

Forbranningsgrad

De branda benens farg och ytstruktur orsakas till stor del av férbranningstemperaturen. Andra
faktorer som paverkar fargen ar ex. syretillférseln, kroppens storlek, omgivande @mnen i jorden och
hur lange benen utsatts for hetta (During 1998). Forbranningsgrad utifran benens farg har angivits
efter Stiner et al. (1995) (tabell 1).
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Tabell 1. Férbrénningsgrad enligt Stiner et al. 1995.

Fargkod | Beskrivning
0 Not burned (cream/tan)
1 Slightly burned; localized and <half carbonized
2 Lightly burned; >half carbonized
3 Fully carbonized (completely black)
4 Localized <half calcined (more black than white)
5 >half calcined (more white than black)
6 Fully calcined (completely white)

Resultat

Benmaterialet bestar av sammanlagt 1903 fragment bréanda ben med en vikt pa ca 259 gram
fordelade pa 20 rutor och fem rensfynd (tabell 2). Den genomsnittliga benvikten per fragment
var 0,14 gram vilket tyder pa en hog fragmenteringsgrad. Aven férbranningsgraden var hég dar
benen var vita eller gulvita, motsvarande férbranningsgrad 6 (tabell 1) (Stiner et al 1995).
De registrerade benfragmenten redovisas i benlistan i tabell 4.

Tabell 2. Férdelning av benmaterial mellan rutor och rensfynd.

Vikt
Fnr | Kontext F.enhet | Rutnr | Stick | Antal fragm | (g)
39 | Rensfynd 1931 1 0,15
40 | Rensfynd 1934 3 0,45
41 | Rensfynd 1937 1 0,61
42 | Rensfynd 1938 2 0,19
43 | Rensfynd 1941 1 0,12
44 | Ruta 975 | Stick 2 2 0,31
45 | Ruta 1082 | Stick 1 1 1,1
46 | Ruta 1082 | Stick 2 2 0,41
47 | Ruta 1084 | Stick 1 5 0,56
48 | Ruta 1085 | Stick 1 5 0,89
49 | Ruta 1085 | Stick 2 7 1,8
50 | Ruta 1086 | Stick 1 26 3,78
51 | Ruta 1091 | Stick 1 20 3,25
52 | Ruta 1091 | Stick 2 33 4,03
53 | Ruta 1092 | Stick 1 120 17
54 | Ruta 1092 | Stick 2 161| 16,18
55 | Ruta 1092 | Stick 3 77 5,87
56 | Ruta 1093 | Stick 1 103 21,5
57 | Ruta 1093 | Stick 2 164 | 20,07
58 | Ruta 1093 | Stick 3 40 4,65
59 | Ruta 1093 | Stick 4 25 1,82
60 | Ruta 1096 | Stick 1 69 12,1
61 | Ruta 1096 | Stick 2 34 4,19
62 | Ruta 1096 | Stick 3 18 2,29
63 | Ruta 1099 | Stick 1 12 2,06
64 | Ruta 1099 | Stick 2 28 3,74
65 | Ruta 1099 | Stick 3 23 5,37
66 | Ruta 1099 | Stick 4 27 2,57
67 | Ruta 1100 | Stick 2 2 0,34
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Vikt
Fnr | Kontext F.enhet | Rutnr | Stick | Antal fragm | (g)
68 | Ruta 1100 | Stick 3 10 1,2
69 | Ruta 1100 | Stick 4 41 4,14
70 | Ruta 1876 | Stick 1 13 2,6
71 | Ruta 1876 | Stick 2 17 2,61
72 | Ruta 1876 | Stick 3 18 2,62
73 | Ruta 1877 | Stick 1 1 0,62
74 | Ruta 1877 | Stick 2 3 0,74
75 | Ruta 1878 | Stick 1 13 1,84
76 | Ruta 1892 | Stick 1 28 3,92
77 | Ruta 1892 | Stick 2 19 1,92
78 | Ruta 1892 | Stick 3 13 1,83
79 | Ruta 1893 | Stick 1 3 0,15
80 | Ruta 1894 | Stick 1 1 0,14
81 | Ruta 1895 | Stick 1 17 2,47
82 | Ruta 1915 | Stick 1 354 | 58,09
83 | Ruta 1915 | Stick 2 263 | 28,76
84 | Ruta 1915 | Stick 3 73 7,37
85 | Ruta 1916 | Stick 1 3 0,27
86 | Ruta 1916 | Stick 2 1 0,22
Tot 1903 | 258,91

Artfordelning

De arter som identifierats ar notkreatur, f6ljt av far och/eller get, svin och fisk, (tabell 3). De
artgrupper som finns representerade ar idisslare (slidhornsdjur som notkreatur, far/get samt
hjortdjur som &alg och radjur), stort daggdjur (sannolikt nétkreatur eller alg), stor idisslare (sannolikt
notkreatur eller dlg), mellanstort déggdjur (sannolikt far/get eller svin), stort hjortdjur och daggdjur.

Fran notkreatur har fyra benfragment fran tinningbenet identifierats, dels fran klippdelen i 6rat (pars
petrosa), dels fran benvaggen i den yttre horselgangen (bulla tympanica). Ytterligare ett ben fran not
patraffades i materialet — den 6vre och yttre leden pa armbagsbenet (ulna). Far och/eller get
representeras ocksa av tva tinningbensfragment (varav en klippdel), samt ett handrotsben och tva
fotrotsben (varav ett hilben). Fran svin patraffades tva tabensdelar (phalanx 2), dels benskaftet och
nedre leden fran ett ben, dels en 16s leddande (proximal epifys) fran ett annat ben. Svinet bedéms
utifran benen vara yngre an 1,5 ar. Ytterligare nagra taben kommer fran ett ungt djur, troligen en
spadgris eller ett nyfétt lamm, men dessa var alldeles fér sma for att kunna artbestammas.

Utover de ndamnda arterna har dven tva sma fiskbensfragment identifierats (F83:11, F84:2). De har
inte kunnat bestammas till art.

Ett hdlbensfragment ar speciellt intressant (F82:7). Det kommer fran ett stort hjortdjur och med stor
sannolikhet fran dlg (bedomdes endast till stort hjortdjur da referens for kronhjort saknades i
referenssamlingen).
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Tabell 3. Artférdelning.

Antal

Art fragm Vikt (g)
Notkreatur 5 2,15
Far/get 5 1,12
Svin 2 0,88
Fisk 2 0,11
Idisslare 23 2,55
Liten idisslare 18 4,49
Stor idisslare 2 1,1
Stort hjortdjur 1 2,9
Stort daggdjur 10 7,19
Daggdjur 382 86,72
Mellanstort daggdjur 296 49,77
Obestamt 1157 99,93
Totalt 1903 258,91
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Tabell 4. Benlista. Férkortningar: Sida: S=Sinister/véinster, D=Dexter, héger; Fusionering: Prox= proximal,
dist=distal, F= fusionerad, O=ofusionerad, 6ppen.
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Inledning

Ett av manga sitt att skaffa sig mer fakta om forntida matvanor och matkultur &r att analysera
organiska beldggningar pa och organiska rester i keramik (jfr Evershed et al. 2001, Evershed
2008a, Dunne 2017a, b). Nér oglaserade kérl anvénds for tillredning eller lagring av
fododmnen kan vitskor frdn maten sugas upp av keramikens porer. Dessa vétskor innehéaller
dmnen fran maten, exempelvis kolhydrater (socker, stirkelse), proteiner och lipider (fetter,
oljor, vaxer). Av dessa ar det frimst lipidrester som analyseras eftersom de genom sina
kemiska egenskaper (framfor allt 1&g 19slighet 1 vatten) bevaras béttre dn de dvriga, generellt
sett. Mangden porer, deras storlek och fordelning i keramiken péverkar ocksa hur mycket
lipidrester som bevaras (Drieu et al. 2019). De lipidrester som, med hjéilp av 16sningsmedel,
gér att extrahera ut ur forntida keramik harror sannolikt frén flera anvindningstillfillen men
domineras mojligen av de senaste anvandningarna av kérlet (Craig et al. 2004, Miller et al.
2020). Det finns alltsa ett tidsdjup 1 adsorberade lipidrester och da olika ravaror lamnar olika
starka signaler och med olika forméga att Gverleva fler efterfoljande kok sa ar tidsdjupet
dessutom varierat (Isaksson et al. 2004:313-317, Karlsson 2007, Olsson & Isaksson
2008:777; Miller et al. 2020). Synliga organiska lamningar, sa kallade matskorpor, hérror
ddremot mest troligt fran den sista anvindningen av kokkérlet (Miller et al. 2020). Analyser
av matrester i och pa keramik i syfte att undersoka kérlanvéindningen ar numera tdmligen
etablerat inom arkeologi (jfr Evershed 2008a, Dunne 2017a, b) ocksé 1 Sverige (Isaksson
2009, 2010).

Denna text dr en rapport dver en molekylér analys av extraktivimnen i keramikskérvor fran
fem kairl fréan en arkeologisk delundersokning av en boplats (L.1982:8113) fran tidig-
neolitikum (TRB) i Julita sn. i Katrineholms kommun, Sédermanlands 14n. Proverna
skickades av Ingeborg Svensson pa Sérmlands Arkeologi AB till Arkeologiska
forskningslaboratoriet for analys.

Tolkning av lipidrester

Foljande text ér ett forsok att 1 allmdnna ordalag ge en bakgrund till tolkningarna av de
enskilda proverna. Samtliga féreningar som behandlas i texten finns inte i de aktuella
proverna men dr &mnen som sokts efter i proverna. Det &r viktigt att papeka att de slutsatser
som dras utifran analysen av lipidrester fran forhistoriska prover ér tolkningar. De olika
amnenas detektion ar i de flesta fall otvetydig men deras ursprung kan ibland vara
mangbottnat. Det hela dr jamforbart med att uttolka enskilda byggnader utifran en schaktplan
full med stolphal (jfr Bernard et al. 2007).
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Vanligen domineras fettrester 1 keramik av fria fettsyror. Dessa frigors frdn framfor allt
triacylglyceroler (TAG) genom hydrolys. TAG utgér huvudbestandsdelen av det man till
vardags bendmner fetter och oljor (depéfetter). Intakta TAG patriftas ibland 1 vdlbevarade
forhistoriska prover. Ar distributionen av TAG bred (ca 40-50 kolatomer i kolkedjedelarna,
jamfort med ca 46-50) antyder detta fett fran mjolkprodukter, di dessa innehaller fler
kortkedjiga fettsyror. Men de kortkedjiga TAG bryts ned snabbare sa dven prover med
smalare distribution kan vara frén idisslare (se vidare nedan). Nér en fettsyra frigjorts frén en
TAG bildas en diacylglycerol (DAG) och nir DAG forlorar en fettsyra bildas en
monoacylglycerol (MAG). Sdvidl DAG som MAG ér vanliga @mnen 1 forhistoriska fettrester i
keramik. En stor del av denna hydrolys borjar redan vid tillagning, dvs. dé kérlet anvénts, men
kan sedan fortsétta under nedbrytningsforloppet.

Fettsyrorna i en skdrva kommer huvudsakligen fran de mest fettrika ingredienserna i de
anréttningar som tillretts i kdrlet. Dessa behover dock inte ha varit huvudingredienser dven
om fettsyrorna dominerar i fettresten. Fettsyrasammansittningen i depafetter fran olika
organismer varierar. Denna distribution paverkas dock av nedbrytningsprocesserna varfor
tydliga skillnader i farska produkter kan suddas ut med tiden. Framfor allt dr det omaéttade
fettsyror som forsvinner d4 dessa bryts ned mycket lattare dn méttade (jfr Kumarathasan et al.
1992). Viss information finns dock att hdmta ur sammanséttningen av fettsyror. Terrestriska
animalier har generellt sett hogre andel stearinsyra (C18:0) i relation till palmitinsyra (C16:0)
an andra produkter. En hog C18:0/C16:0 ar dirfor en indikation pa att depafettet kommer fran
landlevande djur och en lag kvot att depéfettet antingen kommer fran véxtriket eller fran fisk.
Ett riktvérde ar att om kvoten dr hogre dn 0,5 sé &r det sannolikt att dir finns bidrag fran
terrestriska animalier (Isaksson 2000, jfr Romanus et al. 2007). Om kvoten ar hégre dn 1,0 sé
ar det ytterligare en indikation pa att fettet kommer fran idisslare (Romanus et al. 2007;
Regert 2011; Baeten et al. 2013).

Naturliga oljor &r oftast rika pa enkel- och flerométtade fettsyror, i farska produkter kan
ométtade fettsyror dominera fettsyradistributionen helt. Dessa fettsyror bryts dock snabbt ned
och pétriffas sdllan intakta i arkeologiska prover. Om hoga halter pétraffas sa dr detta ofta en
stark indikation pa att proverna kontaminerats under eller efter utgravning, om proverna inte
hérror fran en fyndplats med exceptionella bevaringsforhéllanden. Men ursprungliga omittade
fettsyror kan ldmna spar efter sig 1 form av olika nedbrytningsprodukter som det &r viktigt att
undersoka eftersom de ométtade fettsyrorna &r sé pass karakteristiska for de ursprung som de
hérrdr frén. En grupp @mnen som bildas 4r bland annat kortkedjiga a-,m-dikarboxylsyror
(Kumarathasan et al. 1992). Kolkedjeldngden péa dessa nedbrytningsprodukter dr beroende av
den ursprungliga fettsyrans kolkedjeldngd och var pa denna kolkedja som dubbelbindningen
satt. Foljaktligen kan en fettsyra med arton kolatomer i kolkedjan och en dubbelbindning
mellan kolatom nio och tio (t.ex. oljesyra, C18:1, dven kallad cis-9-oktadekensyra, en ®-9-
fettsyra) bland annat ge upphov till en dikarboxylsyra med nio kolatomer i kolkedjan. Den
korta kolkedjeldngden och de bada kaboxylsyragrupperna gor dock dessa foreningar relativt
poldra och relativt vattenlosliga varfor de kan lakas ut av rorligt markvattnet under
depositionstiden. Effekten av sddan lakning 4r bade beroende av keramikmaterialets
egenskaper och lokala markvattenforhallanden. En annan nedbrytningsprodukt av framforallt
enkelomaéttade fettsyror dr sa kallade vicinala dihydroxyfettsyror (Hansel & Evershed 2009);
dér en dubbelbindning en gang suttit sitter nu istillet en hydroxylgrupp pé varsin kolatom
mellan vilka dubbelbindningen tidigare satt. Ovan nimnda oljesyra skulle alltsa kunna ge
upphov till en arton kolatomer ldng dihydroxyfettsyra med en hydroxylgrupp pa kolatom
nummer nio och en pé kolatom tio i kolkedjan. P4 sa sitt avslojar hydroxylgruppernas
placering var dubbelbindningen suttit. Vid upphettning kan en del omattade fettsyror

59



omvandlas till m-(o-alkylfenyl)fettsyror med lika ménga kolatomer som den ursprungliga
fettsyran (Artman & Alexander 1963:644, Matikainen et al. 2003:567f). Dessa har visat sig
bestindiga over arkeologisk tid (Hansel et al. 2004, Heron et al. 2010, Craig et al. 2013). I
akvatiska animaliska (fisk, sil, etc.) fettrester kan det finnas alkylfenylfettsyror med 16, 18,
20 och 22 kolatomer, vilka bildats av ométtade fettsyror med lika manga kolatomer i
kolkedjan. Men det &r inte bara akvatiska fetter som &r rika pa ométtade fettsyror, utan detta
ar ett gemensamt drag for alla oljor. Oljesyra (C18:1), linolsyra (C18:2) och linolensyra
(C18:3) ar alla vanliga och dominerande komponenter i flera vegetabiliska oljor, sd om
sammansittningen av alkylfenylfettsyror domineras kraftigt av C18 tyder detta pa
forekomsten av vegetabiliska fettrester (olja) (Isaksson et al. 2005). Fettsyran C20:3 finns
aven i indlvsmat (t ex lever) fran landlevande djur varfor alkylfenylfettsyran C20 inte ar
specifik for ett akvatiskt ursprung. Daremot dr kvoten alkylfenylfettsyra C20 per
alkylfenylfettsyra C18 patagligt hogre 1 akvatiska animaliska fettrester jamfort med de frén
béde terrestriska djur och vixter; den lagsta kvot som rapporterats frén akvatiska produkter ér
0,06 (Bondetti et al. 2021). Samma studie har ocksa visat att kvoten mellan tva olika
positionsisomerer av alkylfenylfettsyra C18, kallade E och H, kan separera bladgronsaker fran
andra dtliga vixtdelar s& som nétter, fré och icke-bladgronsaker, da bladgronsaker har en E/H-
kvot huvudsakligen under 2,0; nétter, fro och 6vriga gronsaker har en kvot som
huvudsakligen ligger 6ver 3,0 och nidra nog upp till 9,0. Animaliska fetter ligger diremellan
med visst overlapp; ca 2,0-6,0.

Fettrester fran akvatiska djur och fiskar bor ocksa innehdlla atminstone ett par av de
isoprenoida fettsyror som patriffas 1 lipidrester; 4, 8, 12-trimetyltridekansyra (4, 8, 12-
TMTD), 2,6,10,14-tetramethylpentadecansyra (2, 6, 10, 14-TMPD, dven kallad pristansyra)
och 3, 7, 11, 15-tetrametylhexadekansyra (3, 7, 11, 15-TMHD, édven kallad fytansyra).
Fytansyra kan bildas genom kemisk oxidation av fytol, vilken i sin tur kommer fran klorofyll.
Klorofyll finns som bekant i grona véxter och finns 1 fotosyntetiserande organismer. Om fytol
istéllet oxideras och biohydrogeneras av mikroorganismer sé kan tva sa kallade
diastereoisomerer uppsta av fytansyran beroende pa vilken typ av mikroorganismer det dr som
utfor detta, sddana som dr vanliga i marina néringskedjor eller sddana som dr vanliga i
terrestriska (framst idisslare) (Schroder & Vetter 2011). Detta gor att den ena
diastereoisomeren (3S,7R,11R,15-fytansyra, kallad SRR) &r vanligare i fetter frdn marina
organismer och den andra (3R,7R,11R,15-fytansyra, kallad RRR) 1 fetter frén idisslare
(Lucquin et al. 2016); om andelen SRR ar hogre dn 77 % antyder detta ett marint ursprung.
Att separera dessa bada diastereoisomerer fran varandra kriaver en lite annan kromatografi dn
den som ir standard. Nagon sddan analys inte utforts pa de aktuella proverna eftersom en
analys av stabila kolisotoper i de tvd dominerande fettsyrorna C16:0 och C18:0 kommer att
utforas.

For att sikert skilja mellan marina akvatiska animalier och akvatiska animalier frn sotvatten
krivs analys av stabila kolisotoper i de tvd dominerande fettsyrorna C16:0 och C18:0, dir
sdtvattenorganismer har ligre 8'°C-virden och marina hogre i bada fettsyrorna. Mager fisk
kan innehalla for ldga halter av de flerométtade fettsyrorna for att dessa skall 1amna négra spar
1 arkeologiska fettrester i form av w-(o-alkylfenyl)fettsyror. De behover heller inte innehélla
ndgra detekterbara spér av de isoprenoida fettsyrorna. Det enda som under sédana
omstindigheter skiljer fettrester efter mager fisk frin fettrester efter vegetabilier dr ndrvaron
av kolesterol (Olsson & Isaksson 2008). Kolesterol ar en sterol som inte produceras av véxter,
vilka 1 stéllet producerar en rad fytosteroler (t ex [3-sitosterol, stigmasterol eller kampesterol).
Kolesterol dr dock inte unik for fisk utan finns allmént i fetter fran djur. Kolesterol finns
ocksé 1 hudfetter i fingeravtryck fran ménniska varfor aktsam hantering av krukskarvor innan
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provtagning dr av storsta vikt. En annan huvudkomponent i médnskliga hudfetter ar det
flerométtade kolvétet skvalen. Eftersom detta d&mne &r flerométtat sa bryts det ned snabbt och
borde i normala fall inte finnas kvar fran forhistorisk tid och utgdr darfor en markor for
recenta fingeravtryck (jfr Dimc 2011). Patriffas skvalen i ett prov sa kan kolesterol inte
anviandas som biomarkor. Kolesterol bryts ned och pétréaffas oftast endast pa sparniva i
arkeologiska prover. I samband med kérlanvéindning och under depostionstiden (beroende pé
depositionsmilj) kan nedbrytningsprodukter av kolesterol bildas, s& som olika
kolestadienoner eller oxo-kolesterol, vilka visar pd en ursprunglig nérvaro av kolesterol
(Hammann et al. 2018) — och dessa &mnen forkommer normalt inte 1 fingeravtryck. En annan
sterol dr ergosterol, vilken produceras av svampar och som anvénts som markor for jastsvamp
1 forhistoriska karl (Isaksson et al. 2010). Forsok visar dock att beredning av étliga lavar
(islandslav, Cetraria islandica) 1 keramikkarl ocksa kan avsitta ergosterol 1 keramiken (Hult
2012). Det ar heller inte omojligt att &mnet kan produceras av mogelsvamp.

Nar fetter hettas upp 1 keramiken kan reaktioner ske mellan fria fettsyror. En serie produkter
av dessa reaktioner dr langkedjiga ketoner med ojdmnt antal kolatomer (vanligen med mellan
29 och 35 kolatomer 1 kolkedjan), dar karbonylgruppen sitter pa den mittersta kolatomen.
Forekomsten av en serie av dessa @mnen ar alltsd ett direkt beldgg for att karlet varit upphettat
med fettsubstans 1 kérlet (Evershed et al. 1995). Experiment har visat att det krdvs hoga
temperaturer for att detta skall ske, antagligen hogre &n vid kokning (Evershed 2008b:42).

Fetter fran idisslare (fran sjilva djuret och fran mjo6lk) innehéller mer grenade fettsyror och
fettsyror med ojamnt antal kolatomer. Detta beror pa bakteriella aktiviteter i tarmar och magar
hos idisslare och fettsyrorna harror egentligen fran dessa mikroorganismer (Christie 1981,
Ran-Ressler et al. 2014:565). For att molekyldrt identifiera fettrester fran idisslare och mjolk
kan distributionen av olika fettdimnen anvéindas. Fetter i mjolk r rikare pé fettsyror med
mycket korta kolkedjor (C < 12), men med minskande kolkedjeldngd 6kar ocksé 16sligheten 1
vatten varfor dessa kortkedjiga fettsyror kan lakas ut av markvatten. Ett annat preliminért sétt
att forsoka skilja ut fettrester fran idisslare fran andra animalier &r att anvénda kvoten av
fettsyrorna C17:0grenade /C18:0rk som en skattningsvariabel (jfr Hjulstrom et al 2008:68).
Denna kvot kan bara anvdndas om fettsyradistributionen i 6vrigt antyder terrestriska
animalier, dvs. om kvoten C18:0/C16:0 ar hog (se ovan). Angaende kvoter av fettsyror som
skattningsvariabel 1 allménhet dr det viktigt att notera att nar olika material blandas paverkar
de olika halterna av fettsyror varandra vilket man méste vara uppmaérksam pa. Olika fettsyror
kan ocksa paverkas olika under depositionstiden varfor nedbrytningsgraden ocksa kan inverka
pé kvoterna. D4 det 4r mikroorganismer som producerar de grenade C15:0- och C17:0-
fettsyrorna (Dudd et al. 1998) kan dven sddant som fermentering av maten paverka kvoterna.
For en molekylér bestdmning av mjolkprodukter s dr distributionen av TAG betydligt sékrare
(se ovan), men det krdver som sagt goda bevaringsforhdllanden. For att sdkerstilla ett
ursprung till idisslare, och framfor allt for att skilja idisslares depafetter fran mjolkfetter, krivs
ofta analys av stabila kolisotoper i enskilda fettsyror (Dudd et al. 1999). Det kan vara pa sin
plats att papeka att idisslare (Ruminantia), en underordning av hovdjuren, inte bara omfattar
familjen slidhornsdjur (Bovidae) (i vilken de traditionellt domesticerade not, get och far ingér)
utan dven hela familjen av hjortdjur (Cervidae). Analyser av depofetter fran hjortar visar att
dessa i viss mén 6verlappar mjolk fran tama idisslare i 8'°C-virden (Craig et al. 2012) vilket
komplicerar tolkningen av mjolkfetter pd lokaler dér dven hjort stitt pA menyn. Analys av
stabila kolisotoper i enskilda fettsyror kommer att utforas pa dessa prover men rapprteras
separat.
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Att identifiera vegetabiliska fettrester i1 arkeologiska material ar inte alltid okomplicerat
(Steele et al. 2010). Ovan ndmnda fytosteroler, en lag C18:0/C16:0-kvot (Olsson & Isaksson
2008) och/eller alkylfenylfettsyror som domineras kraftigt av C18 (se ovan) anvinds som
indikation pé fetter fran véxter. Men vixter kan ocksa 1dmna andra spér. Kutikula dr
bendmningen pé ett skyddande lager runt ndgot levande och kutikulans ytterskikt kallas epi-
kutikulan. Utanpd méinga véxter finns ett vaxlager, kallat kutin, som dr uppbyggt av bland
annat langkedjiga (fler &n 20 kolatomer) fettalkoholer (alkanoler) och fettsyror, bade fria och
sammanbundna i vaxestrar, samt alkaner och hydroxy- och dikarboxylsyror. Néar vixtdelar
kokas i vatten kan en del av dessa vaxdamnen lossna fran vixten och absorberas av keramiken
(Charters et al. 1997, Hult 2012), framfor allt fettsyror, alkanoler och alkaner. Skdrvor som
innehaller alkanoler och/eller fettsyror med fler &n tjugo kolatomer har tolkats som
innehallandes spar av viixtvaxer, forutsatt att hela fettsyradistributionen ir bimodal. Aven om
halterna av dessa &mnen é&r relativt 1dga 1 fettresterna kan dessa véxtdelar 4nda ha varit en
dominerande ingrediens i den ursprungliga anréttningen. I organiska ldmningar —
”matskorpor” — kan mer vdvnad fran vixter finnas kvar och pavisas vid analys.

Suberin, dven kallat for korkdmne, finns bland annat 1 bark och utgér den huvudsakliga
bestandsdelen i de yttre cellvidggarna i underjordiska véxtdelar (Kogel-Knabner 2002).
Suberin bestar bland annat av C20-26 o-hydroxyfettsyror, varfor dessa har anvints som
biomarkorer for rotter (Mueller et al. 2012). a-Hydroxyfettyror finns i membraner hos bade
djur, vixter och svampar (Otto & Simpson 2006). Nedbrutet vixtmaterial kan ocksa l&mna
spar 1 form av sackaridrester fran cellulosa, stirkelse och andra polysackarider. Lignin &r ett
samlingsnamn for polymera aromatiska foreningar som ingér i vixters cellviggar och som
byggs upp av tre monomerer — fenylpropanoiderna p-kumarylalkohol, koniferylalkohol och
sinapylalkohol. Lignaner &r namnet pa en stor grupp polyfenoler som finns i ménga véxter,
och patagligt mycket i ménga froer (linfro, rag, m. fl.). Nér lignin och lignaner 1 vixtmaterial
bryts ned kan olika fenylféreningar frigdras i olika grad, vilket kan 1dmna spar i analyserna.
Andra spar efter véxter ar alkylresorcinoler med mellan 15 och 25 kolatomer 1 kolkedjan.
Detta &r en grupp dmnen som forekommer rikligt i frukt- och froskal (kli) frén vete (Triticum
sp.) och rag (Horeum vulgare). Alkylrecorcinoler har anvénts som biomarkor for denna typ av
fododmnen (Ross et al. 2004) och har ocksé pévisats 1 anslutning till férhistorisk keramik
(Colonese et al. 2017). Kvoten mellan C17 och C21 alkylrecorsinol kan anvandas for att skilja
mellan vete och rag da den for vete ér ca 0,1 och for rig dr ca 1,0 (Ross 2012). En annan
biomarkor fran vixtriket dr miliacin (olean-18-en-3B-olmetyleter), en pentacyklisk triterpen
som finns i1 korn frén hirs (Panicum miliaceum) (Heron et al. 2016). Olika triterpener finns i
epikutikulan hos flera vaxter. Sammanséttningen av dessa skiljer sig &t mellan olika véxter pa
olika niva. Tva sddana triterpener som finns i kutikulans ytterskikt hos en lang rad olika
vaxter dr o- och B-amyrin (Herndndez Vazquez et al. 2012). Oleanolsyra och ursolsyra ar
andra triterpener som forekommer utanpa manga karlvéxter, iogonfallande mycket i till
exempel skalet pa manga frukter och bér (jfr Cargnin & Gnoatto 2017). Oleanol- och
ursolsyra aterfinns darfor sérskilt rikligt i jordar fran frukttrddgérdar till exempel (Rogge et al.
2007).

Sammanséttningen av vissa terpener i hartser ger ledtradar om vilken familj av trdd ett harts
harror ifrdn. P4 sa sitt kan man till exempel skilja mellan hartser frdn Pinaceae (gran, tall)
och Betulaceae (bjork). Detta dr &mnen som finns i kador, hartser, tjdror, rok och sot (jfr
Aveling 1998, Semoneit et al. 2000, Peters et al. 2005, Hjulstrom et al. 2006). Om produkten
framstéllts genom torrdestillation (tjarbrdnning) av kadrik ved bildas metylestrar av hartssyror
genom att syrorna reagerar med metanol (trdsprit) under processen. Kan forhdjd relativ halt
metylestrar pavisas innebar detta att produkten &r brand tjara (Mills & White 1994). I tjdra
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frdn gran och tall dr kvoten metyldehydroabietat/dehydroabientinsyra ofta lite drygt 0,3 och i
farsk kada ofta omkring 0,04 (jfr Hjulstom et al. 2006). En huvudkomponent i ndverharts fran
bjork dr den pentacykliska triterpenen betulin. Nar ndverharts utsétts for hog temperatur kan
betulin brytas ned till &mnet lupeol, observerats 1 névertjdra (tjirbrinning) till exempel
(Aveling 1998), varfor kvoten lupeol/betulin vanligen dr mindre &n 0,2 1 ndver och vanligen
over 0,2 i ndvertjdra. Ndr dessa terpenoider forekommer i l4ga halter 1 keramiken hérror de
troligen fran sotet och roken frin elden kdrlen hettats upp vid, eller frdn den eld som kaérlet
ursprungligen brandes i. Det kan ocksa riacka med att kérlen forvarats i en rokig miljo. Hogre
halter antyder en medveten exponering mot substanser som kada eller tjdra. Antingen kan
kérlet ha tétats eller forslutits med hjdlp av harts, kada eller tjdra eller sd har kédrlet anvints for
att processa dessa kad- och tjarprodukter.

Resultaten av denna tekniska analys maste i slutdndan sittas in 1 sitt arkeologiska och
kulinariska sammanhang (Isaksson 2010). Det finns till exempel ménga andra sitt att laga mat
pa én att koka den 1 ett keramikkaérl och ett keramikkérl kan anvindas till manga andra saker
an att laga mat i (jfr Isaksson 2018:265ff). Darfor dr det viktigt att se pa resultaten fran en
analys av organiska lamningar i keramik i ljuset av andra matkulturella spar fran samma lokal
sd som anlidggningar, foremal, osteologiskt och arkeobotaniskt material, till exempel.

Analysteknik

Flera olika extraktionstekniker kan anvéndas for att fa loss fettrester ur arkeologiska prover
(jfr Gregg et al. 2009, Gregg & Slater 2010, Isaksson 2011, Craig et al. 2013, Papakosta et al.
2015), av vilka 16sningsmedelextraktion med hjélp av ultraljud blivit ndgot av en standard.
Denna tillimpades ocksa pé de foreliggande proverna.

Proverna togs fran kirlets insida med hjdlp av en kakelfrds pa laga varvtal. Den yttersta ca 0,5
mm av provtagningsytan kastades for att undvika &mnen fran jorden. Proverna samlades upp
pé en ren aluminiumfolie, dverfordes till provror och provmingden uppmattes med analysvag
(ca 0,5 g per prov). Extraktionen av lipidrester utfordes med 1,5 ml kloroform och metanol,
2:1 (v:v), i ultraljudsbad 30 minuter. Roret centrifugerades i 30 minuter med 3000 varv per
minut. Det nu klara extraktet 6verfordes till preparatror. Dessa steg upprepades en gang och
extrakten sammanfordes. Extraktet torkades genom att 16sningsmedlet avldgsnades med hjilp
av ett kvidvgasflode. De erhallna lipidresterna behandlades med 100 pl
bis(trimetylsilyl)trifluoroacetamid med 10 % (v) klortrimetylsilan i blocktermostat vid 70 °C i
20 minuter. Syftet med denna behandling &r dels att gora eventuella extraktivimnen mer
flyktiga och dels gora dem mindre reaktiva, och ddrmed lattare att analysera, genom att med
trimetylsilylgrupper blockera karboxyl- och hydroxylgrupper i extraktivimnena. Overbliven
reagens avldgsnades med kvdvgas. De derivatiserade proverna lostes i 500 pl n-hexan och 1
pl injicerades i GCMS:n. Ett prov, F120, fick spédas ytterligare en gang eftersom halten
lipidrester var mycket hog. Alla I6sningsmedel och reagens som anvéndes var av analytisk
kvalitet, blankprover kordes parallellt med de forhistoriska proverna och allt laboratorieglas
som anvénts rengjordes noggrant innan analys.

Analysen av 16sningsmedelslosliga extraktivimnen utférdes pd en Agilent 8860
Gaskromatograf med en HP5 MS Ul kapilldrkolonn (30m x 250pum x 0,25um) av opolér
karaktdr. Injektionen gjordes pulsed splitless (pulstryck 26,1 Psi) vid 325 °C med hjélp av en
Agilent 7650A Autoinjektor. Ugnen var temperaturprogrammerad med en inledande isoterm
pa tva minuter vid 50°C. Dérefter 6kades temperaturen med 10 °C per minut till 350 °C {o6l;jt
av en avslutande isoterm péd 20 minuter. Som bargas anvéndes helium (He) med ett konstant
flode pd 2,0 ml per minut. Gaskromatografen var kopplad till en Agilent 5977B Masselektiv
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detektor via ett interface med temperaturen 350 °C. Fragmenteringen av separerade foreninga
gjordes genom elektronisk jonisering (EI) vid 70 eV. Temperaturen i jonkéllan var 230 °C.
Massfiltret var satt att scanna i intervallet m/z 50-800, vilket ger 1,5 scan/sec, och dess
temperatur dr 150 °C. Insamling och bearbetning av data gjordes med mjukvarorna
Masshunter 10 och NIST Mass Spectral Search Program 2.3. Kvantifieringen utférdes mot ei
extern kalibreringskurva (r* = 0,988).

Resultat och diskussion
Resultaten av analyserna sammanfattas i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstdillning av resultat fran analys av extraktivimnen i organiska ldmningar
och keramik. Halten anges i milligram extraktivimnen per gram prov. FS anger
distributionen av fria (ogrenade och mdttade) fettsyror, beskriven i formatet k(m)n, ddr k dr
antalet kolatomer i kolkedjan pd den kortaste fettsyran, n pa den ldngsta och m den
dominerande fettsyrans kolkedjelingd. En C18:0/C16:0-kvot > 0,5 indikerar att
fettsyrasammansdttningen domineras av terrestriska animalier och en kvot > 1,0 indikerar
fett fran idisslare. ia GR anger vilka iso- och anteiso-grenade fettsyror som finns i provet.
IPFS anger vilka isoprenoida fettsyror som finns i provet, F = fytansyra, P = pristinsyra, T -
trimetyltetradekansyra. AFFS anger vilka kolkedjeldingder som patriffatas av w-(o-
alkylfenyl)fettsyror. AFFS C18 E/H anger kvoten av mellan de tva positionsisomererna E
och H av alkylfenylfettsyra C18: bladgrénsaker har en E/H-kvot huvudsakligen under 2,0;
notter, fro och ovriga gronsaker har en kvot som huvudsakligen ligger 6ver 3,0 och ndra nog
upp till 9,0, animaliska fetter ca 2,0-6,0. LKK anger mellan vilka kolkedjeldngder det finns
langkediga ketoner. Ett - visar att dmnet inte kunnat pdvisas.

Prov (r:;}tg) FS cclﬁ;:;(:)/ iaGR | IPFS | AFFS AFS:IS LKK
104 0,26 | 14(18)20 | 2,86 - - - - -
120 18 | 12(18)26 | 2,29 | 15,17 | F,P, T |- - 29-35
144 75| 12(18)24 | 1,78 | 15,17 |F P, T]| C18 63 |29-35
146 0,66 | 14(18) | 1,50 | 17 |F - - -
280 0 - - - |- - - -

Prov 280 inneholl inga extraktivimnen. Prov 144 inneh6ll hoga halter och prov 120 mycket
hoga halter extraktivimnen, medan prov 104 och 146 innehdll medelhdga halter.

I samtliga prover domineras fettsyradistributionen av stearinsyra (C18:0) vilket dr en
indikation pé bidrag fran terrestriska djur. I samtliga fall dr kvoten C18:0/C16:0 sé pass hog
att det indikerar idisslare som ett mdojligt ursprung. I prov 120, 144 och 146 finns iso- och
anteiso- grenade C15- och/eller C17-fettsyror som ocksé kan hérrora fran idisslare. D inga
intakta triacylglyceroler pétraffats sa gar det inte att avgora om fetterna harror fran depafetter
frén idisslare eller om de harror frdn mjolkfetter fran idisslare; detta kommer att avgoras av
analysen av stabila kolisotoper i enskilda fettsyror. I samma tre prover finns ocksé en till tre
av de isoprenoida fettsyrorna som finns i bade fettrester frén idisslare och i akvatiska
animaliska fettrester; med tanke péa ovrig evidens s dr nog ett ursprung fran idisslare mest
sannolikt. I prov 120 och 144 finns spar av langkedjiga (C > 20) fettsyror som skulle kunna
vara spar efter kutin och ddrmed vixtvaxer. Nagra langkedjiga alkanoler eller triterpener som
ytterligare spér av viaxtvaxer har dock inte pétraffats. Men i prov 144 finns spédr av C18 w-(o-
alkylfenyl)fettsyror. Detta antyder bidrag fran ndgot som &r rikt pad ométtade C18-fettsyror;
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halten av amnet i1 provet ar 14g sa berdkningen av positionsisomerkvoten E/H ar nagot oséker
men om den stimmer sa dr den hog och indikerar bidrag fran nétter, {rd och/eller icke-blad-
gronsaker. I prov 120 och 144 finns serier av langkedjiga ketoner vilket visar att kirlen hettats
upp till hog temperatur med fetter 1 kdrlvaggen.

Sammanfattning

Denna text dr en rapport 6ver en molekyldr analys av extraktivimnen i keramikskarvor fran
fem karl frin en arkeologisk delundersokning av en boplats (L1982:8113) fréin tidig-
neolitikum (TRB) 1 Julita sn. 1 Katrineholms kommun, S6dermanlands lén. Ett av proverna
(F280) innehdll inga métbara lipidrester varfor detta kirl kan vara oanvént eller anvént pa ett
sitt som inte avsitter denna typ av spar. Ovriga fyra prover har fettrester med en molekylir
sammanséttning som antyder ett stort bidrag av fetter fran idisslare. I tvd av proverna (F120,
F144) finns molekyléra spar efter vaxter vilka 1 ett av proverna (F144) mojligen kan kopplas
till fettrester fran notter, fro och/eller icke-blad-gronsaker. Tva prover (F120, F144) visar spar
av att de hettats upp till hog temperatur.
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Resultat av '*C datering av branda ben fran L1982:8113, Vég
56, Katrineholms kommun, Sédermanlands lan (Pnr 2106).
(p 4060)

Férbehandling av branda ben:

1. 1.5% NaOCl tillsatt till det rengjorda och krossade benprovet och blandningen fick std i
rumstemperatur i 48 h.

2. Provet tvattat till neutral i avjoniserat vatten.

3. 1M HAc tillsatt till provet och blandningen fick sta i rumstemperatur i 24 h.

4. Provet tvattat till neutral i avjoniserat vatten och intorkat.

5. Lakning med 6 M HCI.

6. Den erhallna CO-gasen grafiteras dérefter Fe-katalytiskt fére méatningen av '#C-inne-

hallet i acceleratorn.
RESULTAT

Labbnummer Prov 53C%, V-PDB  ™#C alder BP
Ua-72786 Fnr 41:1 —271 4942 + 38
Ua-72787 Ruta 1892, stick 1, Fnr 76:1 —25,0 4973 + 37
Ua-72788 Ruta 1915, stick 1, Fnr 82:15 —26,8 5063 + 37

Med vénliga halsningar

Ka rl Elektroniskt undertecknad
av Karl Hakansson
Datum: 2022.02.24

Hakansson 170251 otoo

Karl Hdkansson/Melanie Mucke



Kalibreringskurvor
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Réimer et al (2020)
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Bilaga 8. Anldggningsbeskrivning L2020:7670

Kolningsanliggning, kolbotten efter resmila
Terrdng: Skogsmark

Form: Rund

Storlek: Ca 14 m i diameter och 0,40 m hog
Beldigenhet: N6560755 E563524 757,00

Status: Undersokt & borttagen inom végarbetsomradet.

Beskrivning

Fore avtorvning syntes lamningen som en rundad relativt flack férhdjning, glest bevaxt med unga tallar och granar.
Inga spar efter ndgon omgivande rdnna/dike, gropar eller vall kunde iakttas. I en mindre markskada syntes kol
och sot. I N ansl6t lamningen till ett omrade med oregelbundna gropar. Skogen hade nyligen gallrats ur och V om
lamningen syntes hjulspar efter skogsmaskiner.

Vid undersékningen torvades den del av lamningen av som var beldgen inom vagarbetsomréadet, varvid kolbottnen
i form av en vil avgrinsad yta med kol/sot och svartgra sand framtrddde. Kolbottnen var cirka 11 x 15 meter stor
och omgavs av gulbrun sand. Det framgick ocksa att limningen var skadad i NV av en mindre sandtékt. Mojligen
kan det rora sig om den grustikt som finns utmarkerad pa en karta fran ar 1924 (LMM akt 04-jul-164). Dérefter
upprattades en sektion genom ldmningen och den vistra delen av kolbottnen schaktades skiktvis ned med hjilp av
gravmaskin och under dverinseende av arkeolog. Vid nedschaktningen framstod lagret med kol- och kolstybb som
homogent och inga stratigrafiska skiljen kunde iakttas. Lagret var mellan 0,20 och 0,40 meter tjockt och underlaget
som det vilade pé var plant och delvis av héard sand. I mitten av lagret framkom resterna efter den centralt placerade
bordsstaken, ca 0,80 m i diameter. Runt omkring bordsstaken syntes dven rester av kolved i form av forkolnat virke
som stack upp ur sanden. Diametern pa kolveden varierade mellan cirka 0,10 och 0,25 m. Vid undersdkningen
framgick ocksa att det fanns ett delvis bevarat gravt dike/rédnna i kanten av kolbottnen. Diket var oregelbundet till
formen, mellan cirka 1 och 2 meter brett, cirka 0,15 meter djupt och fyllt med kol och sotblandad sand.

Fynd: F819, Oidentifierat jairnforemal F886, Spik
F820, Hastskosom F887, Hastskosom
F821, Biltessolja

563510 563520 563530 563540
1 1 1 1

o o
~ ~
2 + + 0 B3
0 0
© ©
o o
~ R
37 + + 3
0 0
© Teckenférklaring ©

I:l Vagarbetsomrade

I:l Schakt

::::_‘; Kolbotten

- Bordstake
o [ ] Kolved o
N N
5- + 3 ose 5
8 :’ Stérning 8

Profil
[} Metallfynd
I I I I
563510 563520 563530 563540

Planritning dver kolningsanldggning L2020:7670. Skala 1:300..

72



Vegetationsskiktet togs bort med hjdlp av grdvmaskin. Bilden dr
tagen fiin SO. Foto: Jenny Radon 2021, Sérmlands Arkeologi AB

Vedartsanalys: ~ Nr 1919 frdn Ranna

Nr 1920 fran lager med kolstybb
Nr 1921 fran kollager (botten)

Nr 1922 frin Bordsstake

Nr 1923 fran kollager (toppen)
Nr 1924 fran kollager(centralt)

Nr 1925 fran Kolved
Nr 1926 fran Kolved

Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall

“C-datering: Ua-73139/Nr 1921 (kollager botten)

Ua-73140/Nr 1922 (bordsstake)

Ua-73141/Nr 1926 (kolved)

Kolbottnen omgav av en rinna. Bilden dr tagen fiin SO. Foto:
Jenny Radon 2021, Sormlands Arkeologi AB.

Kalibrerad élder 2 sigma, 95,4%
1449 - 1524 AD (58.3%)

1559 - 1566 AD(1.8%)

1570 - 1631 AD (35.1%)

Kalibrerad élder 2 sigma, 95,4%
1457 - 1527 AD (45.9%)

1542 - 1544 AD (0.7%)

1551 - 1634 AD (48.5%)

Kalibrerad élder 2 sigma, 95,4%

1491 - 1603 AD (72.8%)
1607 - 1647 AD (22.6%)
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Bilaga 9. Fyndlista fornlamning L2020:7670

Fnr  Kontext Kontextid  Sakord Typ/art Material  Antal Antal frag Vikt (g) Notering
819  Metalldetektor ~ 819.7670 Foéremal Jam 1 1 25 Gallrad
820  Metalldetektor  820.7670 Héstskosom Jarn 1 1 5,8 Gallrad
821  Rensfynd 821.7670 Solja Biltessolja Jam 1 1 36,72 Gallrad
886  Metalldetektor  886.7670 Spik Handsmidd  Jérn 1 1 6,24 Gallrad
887  Metalldetektor  887.7670 Histskosom Jarn 1 1 4,46 Gallrad
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Bilaga 10. Vedartsanalys L2020:7670

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21086

Vedartsanalyser pa material fran Sodermanland,
Katrineholm, L2020:7670

Adress: Telefon:
Box 178 070 34 00 645
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21086

Vedartsanalyser pa material fran Sodermanland, Katrineholm, L2020:7670

Uppdragsgivare: Ingeborg Svensson/Sormlands Arkeologi AB

Arbetet omfattar atta kolprover fran undersékningar av en kolmila.
Alla proverna innehaller kol fran tallved. Bade konstruktionen, bordsstaken, och den omgivande kolningsveden.

Arsringarna varierar fran normala till mycket titvuxna. De mycket titvuxna innebar att tradets tjocklekstillvaxt

ar 1ag vilket intraffar vid hog alder >200 ar eller pa trad som star mycket magert.
Vid bedémning av dateringsresultaten far hansyn tas till eventuellt hog egenalder.
Analysresultat

2021-10-20

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | méangd for “C-dat.
1919 Radnna 20,1g |11,2g 30 bitar | Tall 30 bitar Tall 151mg
1920 Lager 16,6g |14,9g 1 bit Tall 1 bit Tall 50mg
1921 Lager 33,5g |30,5g 1 bit Tall 1 bit Tall 32mg
1922 Bordsstake 17,0g |10,9g 5 bitar Tall 5 bitar Tall 50mg
1923 Lager 32,7g |18,3g 30 bitar | Tall 30 bitar Tall 237mg
1924 Lager 36,3g | 12,2g 30 bitar | Tall 30 bitar Tall 202mg | Vissa
mycket
tatvuxna
bitar
1925 Lager 8,5g 7,1g 3 bitar Tall 3 bitar Tall 89mg
1926 Lager 19,1g | 7,0g 10 bitar Tallbark 10 bitar | Tallbark
904mg
Erik Danielsson/VEDLAB
Box 178
791 24 FALUN
Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@vedlab.se
www.vedlab.se
De har tradslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dlder
Tall Pinus 600 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dm;jol,
silvestris néringsrika jordar. Den ar Konstruktionsvirke, stolpar, drsskott kokades for C-
dock ljuskrivande och blev palar, batbygge, kérl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder

godare jordarna ndr granen
kom

tjdrbranning

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trédden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade

och firska vedprover.
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Bilaga 11.*C-analys L2020:7670

Uppsala 2022-03-11

Ingeborg Svensson
Sérmlands Arkeologi AB
Kalkbruksvagen 2
UPPSALA 61071 VAGNHARAD

UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

Resultat av '*C datering av trikol fran L2020:7670, Julita
BesoOksadress:

Angstrom Laboratoriet socken, Katrineholms kommun, Sédermanlands lan. (p 4103)

Lagerhyddsvéagen 1
Férbehandling av trakol:

Postadress: . .
Box 529 1. Synliga rottradar borttages.

75121 Uppsala 2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

Telefon: 3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.

018 —471 3124 HCI. Fallningen som till stdrsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-

Telefax: namns fraktion SOL. Oléslig del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga

018 — 55 5736 organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Hemsida: . A . . . - = : .
http:/www.tandemiabuu.se  FOre matningen av '*C-innehallet i acceleratorn forbréanns det tvattade och intorkade materialet,

surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
E-post: aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.
radiocarbon@physics.uu.se

RESULTAT
Labbnummer Prov 03C%, V-PDB  ™C alder BP
Ua-73139 1921, Kol, lager 5 (botten) —25,7 377 + 28
Ua-73140 1922, Bordsstake —24,8 360 + 29
Ua-73141 1923, Kolved, lager 3 —26,5 311 +29

Med vanliga hélsningar

Melar"e Melanie Mucke
2022.03.11

Mucke 13:17:01 +o100'

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer

78



Kalibreringskurvor
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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w

o

o
s

N

o

o
L

w

o

o
L

N

(=3

o
L

=

(=3

o
L

o
L

1450

1500

Ua-73140: 360 + 29 BP

68.2% probability
AD 1474 - AD 1521 (35.9%)
AD 1578 - AD 1621 (32.0%)

95.4% probability

AD 1457 - AD 1527 (45.9%)
AD 1542 - AD 1544 (0.7%)
AD 1551 - AD 1634 (48.5%)

1550 1600 1650 1700 1750
Calibrated age (AD)

600 0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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