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Figur 1. Utdrag ur Esri, National Geographic world map, over Vistra
Gotalands lin med platsen for undersokningen markerad. Skala
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Figur 2. utdrag ur Esri, Open Street Map, jver de vistra delarna av Viistra
Gotalands lin med platsen for undersékningsomridet markerat. Skala
1:18 000
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Sammanfattning

Lodose museum/Kulturforvaltningen har pa uppdrag
av Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lan (dnr: 431-21672-
2023) genomfort en arkeologisk efterundersokning av
fyndplatsen 12023:2267 inom fastigheten Vistra Rérvik
2:39 i Sotends kommun. Undersokningen foranleddes
av att fastighetsigarna hade patriffat ett minskligt ske-
lett i sin tridgard som polisen undersékte och forsla-
de bort. Skelettet daterades till vikingatid och drendet
limnades over till Lansstyrelsen.

Vid den arkeologiska efterundersékningen patrif-
fades nagra enstaka benfragment som tillhorde det re-
dan omhindertagna skelettet och inga ytterligare gra-
var patriffades. Skelettet har osteologiskt bedomts som
sannolikt man i 25 drsdldern. Inga skador som avslojar
dodsorsak har kunnat identifieras men sa var skelettet
mycket fragmenterat. En ny datering har gjorts som
visade 1066 +29 BD, kalibrerat med 95,4% sannolikhet
946-1026 e.Kr vilket placerar skelettet i sen vikingatid/
tidig medeltid. I samband med dateringen har dven en
dietanalys utforts vilket visade pd marina inslag i die-
ten. De marina inslagen kan ha paverkat dateringen till
att visa en nagot dldre dateringen varfor tidig medeltid
inte kan uteslutas.

Huruvida platsen ir att betrakta som en medveten
grav eller ¢j har inte gitt att faststilla. Eftersom polisen
redan grivt fram och tagit bort skelettet har eventuel-
la spar av nedgrivning/gravkonstruktion gitt forlorat.
Enbart ett mérke lager framkom vid den arkeologis-
ka efterundersokningen men huruvida detta har ska-
pats pa grund av aktiviteter kring gravldggning eller dr
ett naturligt resultat av nedbrytning/markanvindning
ar efter analyser oklart. Hur skelettet varit placerat dr
mycket otydligt utifran polisens bilder, se nedan anga-
ende polisens undersokning.

Inledning

Lodose museum/Kulturférvaltningen har pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lin (dnr: 431-21672-
2023) genomfort en arkeologisk efterundersokning av
fyndplatsen 1.2023:2267 inom fastigheten Vistra Ror-
vik 2:39 i Sotends kommun. Fyndplatsen uppticktes i
samband med att fastighetsigarna patriffade minsk-
liga kvarlevor i sin tridgard och tillkallade polis. Poli-
sen grivde ut skelettet och forslade benmaterialet till
Rittsmedicinalverket i Goteborg. Skelettet daterades
sedermera till vikingatid vilket gjorde att polisen lim-
nade 6ver drendet till Linsstyrelsen som registrerade

platsen som fyndplats.
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Den arkeologiska efterundersokningen genomférdes,
i samrad med fastighetsigarna, den 5—6 juli 2023. Filt-
och rapportarbetet har genomforts av Philip Blomqvist
och Astrid Lennblad, dven Anton Larsson har bidragit
till rapportarbetet, projektledare var Astrid Lennblad.

Landskapsbild

Naturlandskap
Fyndplatsen ir beligen pd Notd, strax sydost om
Ramvikslandet. Fyndet gjordes i en privat tridgard
tillhérande en villa vars tomt direkt angrinsar Soteka-
nalens sodra utlopp. Sotekanalen anlades pa 1930-ta-
let och ansags vid tiden vara ett viktigt steg for att for-
enkla for sjéfarten och fisket som priglade niromradet.
Omradet mellan Smégen och Hunnebostrand hade ett
stort behov av sikrare passage, da passagen runt Soten
var mycket riskfylld (Alexandersson och Nyrén 2019).
Strax soder om No6t6, vid Sotekanalen, 4r naturham-
nen Olsten beligen, den har fungerat som en néd-
hamn dé Soten inte gick att passera vid daligt vider.
Namnet Olsten gér att spara i arkivmarterial till 1617
(Alexandersson och Nyrén 2019).

Fornlamningsmiljo
I fyndplatsens omedelbara nirhet finns inga registre-
rade limningar, den nirmast ligger omkring 0,5 kilo-
meter it nord—nordost. De limningar som finns, inom
en 2 kilometer radie domineras av résen och historiska
limningar.

Utdver rosena finns dven ndgon enstaka stensittning
samt uppgifter om gravar i omridet. Limningar inom
en 2 km radie runt fyndplatsen bestir av:

* Nordnordost om fyndplatsen finns en bytomt/
gardstomt (L1970:6689), ett rose (L1970:4601) och
en uppgift om fyndplats (L1970:4707) registrerat.
Materialet frin fyndplatsen bestar av 4—s olika ler-
kirl (gravar) och dessa pétriffades vid bygget av
Sotekanalen.

* Nordost om fyndplatsen finns fyra rosen
(L1970:4255, -:4256, -:4309 och -:4642), en sten-
sdttning (L1970:4204), ett sjomirke (L1970:4661),



en boplats (L1970:6621) och en fyndplats
(L1970:4022) registrerade.

¢ Oster om fyndplatsen finns tva boplatser

(L1970:4233 och -:4616) och en bytomt/gards-
tomt (L1970:4433) registrerade.

* Sydost om fyndplatsen finns fyra husgrunder
(L2019:243, -:247, -:257 och -:258), en bytomt/
girdstomt (L1970:4724), en kvarn (12019:252),
en firdvig (12019:253), en hignad (12019:4642)
och en boplatslimning (12019:3829) registrerade.

* Séder om fyndplatsen finns ett omréde registrerat
med stenkretsar for torkning av torv (L1970:6647),
ett sjomirke (L1970:6687), en livsmedelsindustri

(L1970:4447), en fartygs/batlimning (L1959:1753)
registrerade.

* Sydvist om fyndplatsen finns tvd résen
(L1970:4554 och-:7362) och en historisk husgrund
(L1970:4600) registrerad. Roset L1970:4554 restau-
rerades pd 1920-talet, bland annat finns en trap-
pa anlagd i roset. I graven skall man enligt Olde-
berg (Inventeringsboken) pétriffat en spjutspets
som ansags dateras till vikingatid. Spjutspetsen har
analyserats och det kunde pévisas anvindning av
fossilt kol i jarnet. Detta tyder pa att spjutspet-
sen sannolikt inte dr vikingatida utan betydligt
yngre. (Grandin 2010) Roset kallas Kung Trygg-
ves grav vilket har gett namn till hela Tryggo dir
detta dr beldget. Lingre vister ut pa Tryggo fanns
roset L1970:7362 vilket numera 4r borttaget. En-
ligt inventeringsboken skall en semestrande familj
patriffat ett skelett nir de plockade sten for att
bygga en stenpyramid. Dessa ben skall sedan ha
omhindertagits av polisen och den ursprungliga
graven var nerplockad nistan helt till berghillen.
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Figur 4. Karta fyndplatsen och nirliggande fornlimningar
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Skelettmaterial fran yngre jarnalder i
Bohuslan

Obrinda skelett fran tidsperioden 4r mycket ovanliga i
Bohuslin och endast ett fatal fynd 4r kinda fran arkeo-
logiska kontexter. Foljande material finns registrerade,
vissa saknar dock tillf6rlitlig dokumentation:

* RAA Bro 94:1/11970:9010. Johan Alin pitriffade
ett fragmentariske skelett (Gam 76605) i skalgrus
som enligt Nordqvist (2000) har “C-daterats till
1260 +75 BP, kalibrerat 90,7% 647-899 e.Kr.

» RAA Jorlanda 123:1/11970:9219. Vid undersok-
ning av gravfiltet pa Stora Dagsholmen i Jorlan-
da socken 1860 pétriffades obrint skelettmaterial
som utifrin fynden sannolikt tillhér en vikinga-
tida kvinna (GaM:47624).

* RAA Nisinge 87:1/11969:8509. Fragmentariske
skelett, funnet 1910-tal, (sHM 17191). Register-
kortet for limningen talar om en hég som togs
bort fore 1923. I samband med undersékningen
uppticktes obrinda skelettfragment. Inga spar
av hégen har kunnat iakttagas vid senare besikt-
ningar. Det finns dven beskrivet i registerkortet,
som ett folkminne, att skelettet skall harrora frin
en romsk kvinna som blev begravd i hogen under
sent 1800-tal (L1969:8509, Inventeringsbok 2).

o RAA Tanum 1512:1/11967:4328. Gerum Uppegard.
Fragmentariske skelett, funnet 1958, finns hos G-
teborgs stadsmuseum (Gam:48504). Delar av kra-
nium, rorben och kikar skall ha pétriffats vid un-
dersokning och borttagning av hégen under sent
1950-tal (L1967:4328, Inventeringsbok 1).

Syfte och fragestallningar

Syftet med efterundersékningen var frimst att under-
soka huruvida mer benmaterial som tillhérde det av
polisen uppgrivda skelettet fanns kvar pa platsen, om
nagra konstruktioner eller nedgriavningar/lager kunde
identifieras som kunde kopplas till gravldggningen samt
om ytterligare gravar fanns inom omradet. Enligt Lans-
styrelsens forfragningsunderlag skulle ett antal analyser
goras bide pa det framgrivda skelettet och pé fyndplat-
sen. Dessa har kopplats samman med ett antal frigor
for att forsoka forstd vad detta dr for plats.

Tabell 1. Utforda analyser med sammankopplade frige-
stillningar.

Fraga Underfragor Metod
Stammer polisens | Ny datering for att saker- 1“4C
datering? stélla tidsperiod.
Vem var den grav- | Kon, alder, kroppslangd, Osteologisk
lagda individen? dodsorsak, halsostatus, ske- | analys
letala- och/eller tafonomis-
ka variationer
Diet Terrestrial, marin eller en 13C/"N
blandning? Skiljer sig die-
ten mellan barndom och
vuxenlivet?
Varifrdn kom indi- | Lokal eller ej? Sr
viden?
Vilken social/eko- | Gravgavor, detaljer fran Arkeologisk
nomisk status eventuella klader, gravkon- | undersok-
hade individen? struktioner ning samt
féremals-
analys
Hur passar denna Jamforande
grav in i tolkning- litteraturstu-
en av vikingatiden dier
i Bohuslan och
omvarlden?
Ar det en enskild Endast en individ vid ett till- | Markkemisk
begravning eller falle? Finns det tecken pa analys
en gravplats som | att man har offrat djur vid
ateranvants? platsen?

En vikingatida gravplats pa Not6? 1



Metod

Den arkeologiska undersokningen skedde medelst hand-
gravning och alla massor sallandes, for att om mojligt
hitta mindre benmaterial och/eller foremal. Dels un-
dersoktes 8,1 kvadratmeter nirmast dir skelettet hade
patriffats, dels grivdes fyra provgropar lingre upp i
tridgirden for att sikerstilla att inga fler gravar fanns
att finna. De markkemiska proverna som ingick i Lins-
styrelseuppdraget togs med geospjut. Alla ytor, prov-
gropar, arkeologiska kontexter och de markkemiska
proverna mittes in med GPS. Undersokningens alla
steg dokumenterades i text och bild och inmitning-
arna har efterbearbetats i Arcais Pro.

Utdver den griavande insatsen och de markkemiska
analyserna ingick i uppdraget dven osteologisk analys,
datering (*C), dietanalys (®C/"N) och strontiumana-
lys (Sr).

Resultat

Arkeologiska efterundersékningen

Den arkeologiska efterundersékningen utfordes under
tva dagar i juli 2023. Unders6kningen inleddes med
att torva av den yta som lag direkt norr om det redan
bortforslade skelettet. Detta for att undersoka om det
fanns fler gravar, spar av nedgrivning eller konstruktio-
ner tillhérande det patriffade skelettet eller andra in-
dikationer pa aktiviteter som kunde forklara vad som
skett pa platsen. I samband med avtorvningen pétriffa-
des ett oregelbundet morke lager (k1000), cirka 4,5x5,5
meter stort (figur s).

Innan detta lager undersoktes utfordes provtagning-
en for de markkemiska analyserna. Lager k1000 under-
soktes for hand, materialet sillades och metalldetektor/
pinpointer anvindes for att om méjligt hitta metallfo-
remal. Ett mindre antal minskliga ben (tillhérande det
bortforslade skelettet) patriffades. Dels hade fastighets-
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dgarna hittat nigra skelettdelar efter polisens undersok-
ning vilka 6verlimnades vid den arkeologiska efterun-
dersokningn, dels hittade ett fingerben och négra ytterst
sma kraniefragment vid séllningen. Inga féremal eller
eller ben tillhorande ytterligare individer patriffades.
Under k1000 framkom rent skalgrus (figur 6). I detta

skalgrus gravdes fyra grovgropar (0,5x0,5 meter stora
och 0,6 meter djupa) for att sikerstilla att inga gravar
fanns under det skelett som grivdes fram av polisen.
Norr om k1000 grivdes ytterligare fyra provgropar (1x1
meter stora omkring 0,5 meter djupa) for att garantera
att inga gravar fanns kvar lingre upp i tridgirden (figur
7). Materialet fran groparna under k1000 och groparna
norr om K1000 sillades men resulterade enbart i skalgrus.

Figur 5. Det mirka lagret (K1000) som i filt ansigs
kanske hade med gravliggningen atr gora, foro mot viist.
Foto: Astrid Lennblad.
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Figur 7. Grivplan med utmarkerad ungefirlig placering
av skelettet,den rida linjen. Profilritningen i figur 6 Gr

N gjord ndgot norr om skelettets placering och markeras med
gul linje i denna karta.
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Osteologisk analys

Det analyserade skelettet har bedomts som trolig man
(Man?) som blev runt 25 ir gammal (23,8—30,4 ar) med
en kroppslingd pd omkring 163,8 centimeter (bilaga 1).
Anledningen till den nagot osikra kénsbedémningen
ar att skelettet 4r kraftigt fragmenterat, benen ir rela-
tivt gracila samt att kroppslingden 4r ndgot kort for att
vara en man. Benen ir relativt gracila, utan nigra direke
definierade muskelfisten eller ledslitage vilket sanno-
likt skvallrar om att personen inte utf6rt nigot direkt
tungt och repetitivt arbete. Personens eventuella arbe-
te har i alla fall inte hunnit sdtta nagra spar i skelettet.

Den enda skadan som noterats hos individen ir en
sannolik fraktur pé vinster sida av hakan (figur 8). Ska-
dan dr mycket villake och har inget med dodsorsak att
gora. Individen har dven drabbats av sjukdom/kraftig
stress i 3-drsildern vilket manifesterats i en linjir emalj-
hypoplasi pa tinderna. Uppenbarligen har individen
overlevt bade denna hindelse i barndomen samt den
sannolika frakturen pd hakan.

Nagon skeletal forindring som kunnat kopplas sam-
man med dodsorsak har inte kunnat pavisas. Dels var
skelettet mycket fragmenterat varfér eventuella spar
av vald kan ha forstorts, dels syns inte allt vald pa ske-
lettet. Det ir inte heller sikert att individen dott av
en valdshandling. Dédsorsak kan exempelvis vara en
drunkningsolycka eller sjukdom vilket inte behdver
limna spér pa skelettet. For att ha kunnat diskutera
mojliga dédsorsaker men dven fi en bittre forstaelse

Figur 8. Underkiike med en sannolikr villikt frakiur
pé véinster sida av hakan, dir pilen pekar inom den
roda ringen. Foto: Astrid Lennblad

for fyndplatsen som sidan hade det varit nédvindigt
att ha en osteolog och/eller arkeolog med pa plats nir
polisen grivde fram skelettet. P4 bilderna fran poli-
sens udersokning (bilaga 2) kan man se att skelettet
ligger i ett ndgorlunda utstricke rygglige med huvu-
det i viister, det vanliga medeltida gravliggningsskicket.
Dock verkar armarna ligga lite utdraget at séder och
inte i kors 6ver brostet som ir det gingse. Var armar
och ben medvetet arrangerade eller hade dessa hamnat
som de hamnat nir kroppen eventuellt spolades i land
eller lagrades in i skalgruset? Utifran bildmaterialet dr
det inte heller majligt att se huruvida det fanns ndgon
synlig nedgrivningskant vilket hade kunnat klarligga
huruvida detta var en medveten gravliggning eller en
uppspolad och i skalgruset inlagrad kropp.

Skelettet 4r mer eller mindre komplett, men kraf-
tigt fragmenterat, och polisens bilder visar att i alla fall
delar av skelettet lig artikulerat vilket bor innebira att
kroppen inte legat i oppen dager allt for linge. Hade
kroppen legat i 6ppen dager unger en lingre period
borde vissa delar tagits av djur och om kroppen flutit
runt i vattnet under en lingre tid borde den fallit isir.

Hade benmaterialet studerats noggrannare innan det
lyftes, och dven marken runt omkring, hade det san-
nolikt gitt att fi fram mer information.

Datering — "C
Det har gjorts tva “C-dateringar pa detta skelett, en i
samband med polisens undersokning (bilaga 3) och en
i samband med den arkeologiska efterundersokningen
(bilaga 4). Vid polisens analys provtogs en tandkorna
och en -rot och denna analys resulterade i 912 29 BP
respektive 1086 +28 BP, kalibrerat med 95,4% sannolik-
het 939-996 e.Kr. Den datering som gjorts i samband
med den arkeologiska efterundersékningen gjordes pa
ytterligare en tand och denna datering gav 1066 +29
BD, kalibrerat med 95,4% sannolikhet 946-1026 e.Kr.

Syftet med polisens datering var frimst att utesluta
att individen var av modernt ursprung, det vill siga ett
aktuellt mordfall. Utifran den dokumentation kring
dateringen som polisen har litit utféra gir ej "N att
utlisa, trots att det diskuteras kring kulturell kost, och
det gér inte att avgora huruvida hinsyn tagits for den
marina reservoareffekt. Eftersom dateringen ar grund-
liggande f6r vidare tolkning av fyndplatsen gjordes en
ny datering,.

Den datering som gjorts inom det arkeologiska pro-
jektet placerar skelettet i sen vikingatid/tidig medeltid.

En vikingatida gravplats pa N6t6? 15



Individens diet, se nedan, har haft marina inslag vil-
ket kan ha lett till att dateringen verkar nigot dldre 4n
vad den egentligen 4r. Dirfor kan tidig medeltid inte
uteslutas.

Det dr ovanligt med obrinda vikingatida skelett, det
gingse gravskicket var kremering, vilket skulle kunna
tyda pd en tidigkristen grav eller ett ilandspolat lik. Det
finns inte heller nigra foremal, medeltida eller vikinga-
tida pa platsen som skulle kunna ha avslgjat mer om
individens religiosa tillh6righet.

Det finns inga fornlimningar i nirheten som di-
rekt kan knytas ihop med detta skelett och som skulle
kunna hjilpa till med att klargéra huruvida detta 4r ett
ovanligt vikingatida obrint skelett eller en tidigkristen
grav. De limningar och foremal som har pacriffacs i
niromradet dr bade frin férhistorisk och historisk tid.

Dietanalys — *C/">N
En individs diet kan delvis studeras med hjilp av iso-
topanalyser, i detta fall C och "N som extraheras ur
kollagenet i ben eller tinder. Denna slags dietanalys
kan beritta for oss vilket slags proteinintag en individ
har haft. Benmaterial ombildas hela tiden vilket inne-
bir att analyssvaren utifrin benmaterial frin en vuxen
individ ger en signal om dieten under de senaste 1015
dren. Medan provtagning av tinder ofta syftar till att
fa veta mer om dieten under barndomen. Viktigt 4r da
att provet tas i primardentinet vilket 4r det som bildats
medan tanden bildats.

Analys av isotopen “C ger information om dieten vatit
marin eller terresterial medan analysen av "N visar fran
vilket steg i niringskedjan kosten kommer. Forenklat

kan man siga att bestir kosten rovdjur blir "N hégre
in om kosten bestir av bytesdjur (Lidén och Schut-
kowski 2008; Katzenberg och Waters-Rist 2019). Hoga
kvivevirden i samband med mer negativa kolvirden
kan ocksd vara en indikation pa konsumtion av insj6-
fisk, sisom gidda och abborre. Det kan ocksa rora sig
om spar av gbdslade grodor, men denna kombination
av virden kan dven indikera amning (Eriksson 2013).
Frin detta skelett togs prover frin en andra kind-
tand samt fran ett skenben. Resultaten visar ganska sta-
bila virden fér *C mellan barndomen och vuxenlivet,
-19,8%o respektive -19,9%o for tand respektive ben (bilaga
4). Detta virde indikerar framf6rallt en terresterial diet
(Lidén och Schutkowski 2008) men det ir dven sanno-
lik att kosten har haft inslag av marin foda. Resultaten
av "N visar nigot storre skillnad mellan barndom och
vuxenliv, 10,6%o respektive 12,1%o. Tolkningen for "N
ir siledes att dieten i barndomen ir en trofinivd under
vuxendieten, saledes inte ett resultat av amning. For-
enklat kan man siga att denna individ sannolikt haft
en kost som till stor del baserats av landlevande djur
men med vissa inslag av havslevande fisk. Att trofini-
van hojts mellan barndom och vuxenlivet bor sanno-
likt bero pa att den vuxna individen itit mer rovfisk
eller rovdjur 4n vad denna gjort under tidig barndom.

Harkomst — &/Sr/8Sr

For att fa reda pd mer om det pétriffade skelettet gjor-
des en strontiumanalys. Strontium ir ett grunddmne
som tas upp av kroppen via mat och vatten, och lagras
in i vid bildning av tindernas emalj. Halten av stron-
tium (¥Sr/*Sr) dir man bor varierar beroende pa berg-

Figur 9. Karta med markerade strontiumvirden. Ur: Beothius et al. (2022). Plassen for Noto-skelettet dir i den rida ringen.
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grundens dlder. Ju dldre berggrund desto hogre stron-
tiumvirde (Sillen och Kavanagh 1982). Detta innebir
att den strontiumsignal man far vid analysen speglar
den halten av strontium som fanns pa platsen nir tan-
den bildades. Har en individ flyttat mellan tidig barn-
dom och tonar kan detta ge utslag i olika signaler i de
olika tinderna.

Nirliggande platser kan ha stora skillnader i stronti-
umbhalt om berggrunderna varierar, men samtidigt kan
tva geografiskt skilda omraden ha liknande strontium-
halter om berggrunderna liknar varandra. Detta innebir
att man kan aldrig helt sikert siga varifrin en individ
kommer, utifrin strontium, men man kan sikert siga
varifran en individ inte kan komma.

Fran Noto-skelettet har tva strontiumanalyser gjorts,
en pa forsta kindtanden och en pa tredje kindtanden
(bilaga 5). Detta for att se om individen verkar ha va-
rit bofast inom samma omride under uppvixten eller
inte. De tvd virdena 4r mycket lika varandra och tyder
inte pa nagon storre mobilitet under barndomen. Det
har gjorts flera strontiumundersokningar i Vistsverige
genom aren och data frin dessa har sammanstillts av

L kb SELFE 1t
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Figur 10. Prover for markkemisk analys.

Beothius etal. (2022) (figur 9) diir den réda ringen mar-
kerar Noto-skelettet. Utifran denna karta syns att de
prover som tagits tidigare och som liknar virdena fran
Nots-skelettet ligger lingst ut i kustbandet. Kommer
man nigot lingre inat landet 6kar strontiumvirdena.
Detta kan innebiéra att den nu analyserade individen
r uppvixt nigonstans i yttre skidrgarden, och sanno-
like framlevt sitt liv dir.

Markkemisk analys

I samband med undersokningen togs 57 prover f6r mark-
kemisk analys. Proverna togs med geospjut utifrin ett
rutnit som sattes upp, 48 rutor omkring 1x1 meter
stora. Proverna togs i genomskirningspunkterna for
rutnitet (figur 10). Cirka 51% av punkterna togs inom
det utgrivda omradet och 49% utanfér. Cirka 23% av
proverna togs i lagrer K1o000.

De 57 proverna analyserades med nira infrarod spek-
troskopi (NIR), och av dessa valdes 37 prover ut for ana-
lys av rontgenfluorescens (xrE) (bilaga 6). Resultaten
av analyserna visar att lager k1000 har en hogre andel
fosfat (p) an omgivningen, vilket ar vanligt vid jamfo-
rande analyser mellan kulturpéverkade lager och opa-
verkad omgivning. Bada analyserna (XRF och NIR) ger
samma bild av hogre halter p, men 4ven andelen sedi-
ment 4r hdgre i k1000 4n i de omgivande omradena.
Den generella tolkningen som Miljoarkeologiska labo-
ratoriet ger av de markkemiska analyserna ir:

Arooo (K1ooo reds.anm) utgors formodligen av en
grop som grivts ned i en skalbank [...] I gropen
finns tecken pa ackumulation av nedbrutna protei-
ner som i kombination med higre P-koncentrationer
pekar mot forvaringsgrop alternative en begravning.
Det som talar emor en begravning dr atr P-koncen-
trationerna skulle varit higre om si hade varit fallet.

Huruvida detta lager har nagot att gora med skelettet dr
siledes inte helt klarlagt. Eftersom P-konsentrationen
borde varit hégre ifall det rérde sig om en begravning
skulle det morka lagret istillet kunna vara sammankopp-
lat med annan slags nedbrytning, i kombination med
att det faktiskt har funnits en kropp i omradet. Lagret
skulle exempelvis kunna utgora den gamla strandlinjen,
det kan réra sig om en dldre markhorisont eller en yta
som utgjort en rabatt.
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Slutsats och tolkning

Utifran den arkeologiska undersokningen ir slutsatsen
att det endast fanns ett skelett inom omrédet. Ytan be-
star av en kldva mellan tva bergsknallar, i 6st och vist,
som gir ihop i berg dven i norr och av vatten i soder.
Grivningen resulterade i att direkt norr om det patrif-
fade skelettet uppticktes ett morke lager som i filt miss-
tinktes kunna ha med den eventuella gravldggningen
att gora, och i och runt om detta lager togs de mark-
kemiska proverna. Dock kunde inga spar av nedgriv-
ningar for en grav hittas eftersom polisen redan varit
pa platsen och grive bort skelettet. Inga andra indika-
tioner pé aktiviteter kring gravliggning patriffades, och
inte heller nigra foremal.

Enligt den osteologiska analysen var individen san-
nolikt en man omkring 25 ar gammal med en kropps-
lingd pa 163,8 centimeter. Vid analysen patriffades inga
spar av skador eller trauman som skvallrade om nigon
dédsorsak. Eftersom skelettet var kraftigt fragmenterat
gar det ¢j att siga om det funnits spar som nu ir for-
storda eller om dodsorsaken inte limnat spér i skelettet.

Dateringen gav 1066 +29 BD, kalibrerat med 95,4%
sannolikhet 946-1026 e. Kr vilket placerar skelettet i sen
vikingatid/tidig medeltid. Individens diet, se nedan, har
haft marina inslag vilket kan ha lett till att dateringen
verkar nagot ildre 4n vad den egentligen ir.

Obrinda skelett frin vikingatiden 4r ovanliga vilket
skulle kunna tyda pa en tidigkristen grav eller ett iland-
spolat lik. Inga foremal eller konstruktioner patriffades
vid den arkeologiska undersokningen som skulle kunna
bekrifta ndgon av de mojliga tolkningarna. Utifran po-
lisens bilder (bilaga 2) lag skelettet i ost—vistlig rikening,
vilket 4r typiske for kristna gravar, men eftersom inga
spar av nigon direkt gravliggning fanns skulle skelettet
kunna ha spolats upp pa land. Och har individen rull-
lats upp i vigorna bér den ha hamnat i just ost—vistlig
riktning utifran hur naturen ser ut.

De 6vriga isotopanalyserna, diet och hirkomst, visar
att individen méjligen var av lokal hirkomst. Stronti-
umvirdet ligger inom det spann som tidigare analyser
face i den yttre skdrgirden. Tva tinder strontiumana-
lyserades, en tand som utvecklas tidigt i barndomen
och en senare, och bada gav mer eller mindre samma
resultat. Dirfor ir tolkningen att denna individ san-
nolike varit bofast eller framfor allt rére sig i den yttre
skdrgarden under hela uppvixten. Eftersom personens
skelett sedan patriffats i samma geografiska omride dr
det sannolikt att den rért sig inom detta omrade under
storre delen av sitt liv. Dietanalysen visar att individen
har haft en 6vervigande terresterial diet men sannolikt
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med inslag av marin féda. Det ir lite ovéntat att inte
fodan var mer marin utifran att strontiumvirdet verkar
peka pé den yttre skirgarden.

Den markkemiska analysen av det morka lagret kun-
de egentligen vare sig bekrifta eller dementera huruvida
fyndplatsen ir att betrakta som en medveten gravplats
eller ¢j. Lagret visade pa nagot férhojda virden av fosfat
vilket kan indikera forvaringsgrop alternativt en begrav-
ning. Det som talar emot en begravning ir att fosfat-
koncentrationerna borde varit hégre om det rorde sig
om en begravningsplats. Proverna ir dock tagna norr
om skelettets fyndplats, eftersom skelettet redan tagits
om hand av polisen, vilket kanske innebir att de ho-
gre koncentrationerna hade funnits om proverna tagits
direkt ovan skelettet. Men det ir i alla fall osannolike
att ytterligare kroppar har féormultnat bredvid det pa-
triffade skelettet, vilket bekriftar de observationer som
gjordes i filt, om endast ett skelett.

Tolkningen av sjdlva fyndplatsen ir fortfarande lite
oklar. Det finns tva méjligheter:

* Gravplats. Skelettet dr placerat i 6st—vistlig rike-
ning, kanske pa grund av att individen var en ti-
dig kristen eller av annan orsak. Mojligen var det
brattom att gravligga personen och dirfér blev
det forsta bista strand och dirfor finns inga an-
dra gravar i nirheten.

* Ingen begravning. Skelettet har rullats/drivits
upp mot strandkanten och lagrats in i skalgruset.
Eftersom stranden ir i dst—vistlig riktning sa har
dven kroppen hamnat i denna rikening. Platsen 4r
ingen medvetet konstruerad grav och dérfér finns
inga nedgrivningar eller andra gravkonstruktioner.

Resultat gentemot
undersékningsplanen

Den arkeologiska efterundersékningen samt de av
Linsstyrelsen angivna analyserna har utforts enligt plan.
Inga avvikelser har gjorts.

Atgardsfoérslag

Lodése museum/Kulturforvaltningen (VGR) anser
att inga ytterligare arkeologiska insatser pa platsen be-
héver goras.
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Inledning och bakgrund

| borjan av juli 2023 genomforde L6ddse museum en efterundersdkning av fyndplatsen L2023:2267
dar det under varen patraffades ett manskligt skelett. Skelettet hittades av fastighetsdgarna nar dessa
skulle anldgga en uteplats och de kontaktade da polisen. Polisen gravde fram och omhandertog
skelettet eftersom det mojligen kunde rora sig om ett brott. Skelettet daterades och det visade sig att
det var fran vikingatiden varfor arendet hamnade hos Lansstyrelsen eftersom platsen/skelettet da blev
ett fornfynd.

Lansstyrelsen beslutade att platsen skulle efterundersokas for att sdkerstdlla att det inte fanns
ytterligare gravar samt att omhanderta det eventuella benmaterial som polisen missat. Vid den
arkeologiska efterundersékningen patraffades en mindre mangd manniskoben, som kommer fran det
redan omhandertagna skelettet. Inga ytterligare gravar patraffades.

Material

Det analyserade materialet kommer fran en individ, och bestar av ett mer eller mindre komplett
skelett. Skelettet dr obrant men mycket fragmentariskt. Resultaten av den osteologiska analysen
presenteras under Resultat och ytterligare detaljer s3 som benrepresentation, matt och specifika
bedomningar aterfinns i tabellform i Bilaga 1.

Den osteologiska analysen har utforts av Astrid Lennblad, arkeolog och osteolog vid L6ddse museum
som dven ledde den arkeologiska efterundersékningen.

Syfte och fragestallning

Syftet med den osteologiska analysen har varit att fa fram sd mycket information som maijligt kring
den gravlagda individen, sa som kdns- och aldersbedémning, spar av sjukdomar/trauman eller andra
avvikande spar som kan ha manifesterat sig i skelettet.

e Alder- och kénsbedémningar av individen?

e Kroppslangd?

e Hur ser tandhélsan ut?

e Finns det spar av sjukdomar, trauman, eller genetiska sardrag hos individen?
e Finns det nagra spar av dédsorsak?

Metod

Enbart metoder som faktiskt anvants i analysen tas upp i detta avsnitt, s3a exempelvis
aldersbedémningar av barn utgar helt.

Aldersbedémning

Aldersbedémningen av individen har gjorts enligt metoden Transition Analysis 3 (TA3) (Milner, Getz,
Ousley, Weise, Boldsen och Tarp) dar de aldersindikerande karaktarerna har bedémts enligt manualen
och registrerats i enlighet med metodens blankett och berdakningsprogram. Som tillagg till TA3 har dven
tandslitaget (White & Folkens 2000) studerats.

Konsbeddémning

Konskaraktarer pa skelettet uppkommer tydligt férst vid och efter puberteten, varfor barn och
tonaringar ar omojliga/svara att kbnsbedéma okulart. De sikraste karaktidrerna for kénsbedémning
forekommer pa backenet men dven i ansiktsskelettet gar konsskillnader att se.
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De konskaraktarer som studerats pa detta skelett ar: den stora vinkeln pa backenbenet (incisura
ischadica major), nasroten/omradet mellan 6gonbrynen (glabella), muskelfistet bakom horselkanalen
(processus mastoideus), storleken pa utskottet pa nackbenet (protuberantia occipitalis externa), hakan
(mentum) och vinkeln pa underkaken (angulus mandibulae). De olika karaktarerna har graderats pa en
5-gradig skala; Kvinna (1), Kvinna? (2), Obestamt (3), Man? (4) eller Man (5) utifrdn Buikstra och
Ubelaker (1994) verk. Utover dessa konkaraktdrer har dven konsindikerande matt tagits pa
o6verarmsbenets huvud (caput humeri) och pa larbenshuvudet (caput femori) och bedémningarna av
matten &r efter Krogman och Iscan (1986).

Kroppslangd
Kroppslangd har berdknats utifran langsta mattet pa vanster larben (femur), det hégra var for trasigt
for att mata. Formel for utrakning dar hamtad fran Sjgvold (1990).

Tandhalsa

Vid analysen rdknas alla bevarade tander och delas upp i permanenta kindtander (molars), permanenta
ovriga tander (dentes), mjolkkindtander eller mjolktander 6vriga. | de fall det saknas tdnder noteras
dessa som foérlorade i livet (ante mortem) eller forlorade efter doden (post mortem). Anledningen till
att det ar nodvandigt att notera huruvida saknade tander ar tappade i livet eller ej, ar for nar
exempelvis kariesférekomst skall studeras maste man veta om en individ inte hade karies for att det
inte fanns nagra tander bevarade eller for att individen faktiskt inte hade karies. Ingen karies eller
abscesser har patraffats.

Tandsten

Tandsten bildas av mjuka bakteriebelaggningar, plack, som fastnat pa tanderna och kommit i kontakt
med saliven. | kontakt med saliven mineraliseras bakteriebeldggningen och tandsten uppstar. Tandsten
far/har de flesta dven idag, trots tandhygien sdasom tandborste, tandkram och tandtrad. Under
tidsperioder utan modern tandhygien kan tdnkas att karies och tandsten var extremt vanligt (1177-
vardguiden).

Det finns tva typer av tandsten. Den ena bildas ovanfor tandkottskanten, framfor allt pa insidan av
framténderna i underkdken och pa utsidan av kindtanderna i 6verkaken, dar spottkortlarna som bildar
saliv sitter. Den andra typen av tandsten bildas under tandkottskanten i inflammerade tandkottsfickor
och kan bidra till tandlossning (parodontit). Den typen av tandsten som bildas ovanfér tandkéttskanten
ar forst pords och har vanligen en vit, kritaktig farg. Nar denna sedan hardnar kan den fa en mérkare
farg (1177-vardguiden).

Hur mycket tandsten som bildas och hur snabbt placken mineraliseras till tandsten varierar kraftigt
fran person till person, det kan dven férandras under olika perioder i livet. Det beror till stor del pa
salivens sammansattning hos den specifika individen, men beror dven pa genetik, kost och tandhygien
(1177-vardguiden).

Emaljstérningar

Manniskan, likt alla daggdjur, foljer utstakade moénster vad géller tandbildning och -frambrott. Om en
individ genomgar en period av, till exempel, undernéring eller sjukdom medan tanderna haller pa att
bildas kan stérningar i emaljen uppkomma. Dessa storningar bildas till foljd av att de emaljbildande
cellerna, ameleoblasterna, slutar producera emalj i fortid da kroppen inte orkar uppratthalla
produktionen (Hillson 2014).



Linjdra emaljhypoplasier (LEH)

Linjara emaljhypoplasier (LEH, horisontella linjer av tunnare emalj) har patraffats i materialet. LEH kan
oftast tydligast ses pa horntanderna. Om den drabbade tanden har en komplett krona kan hypoplasins
formationsalder beréknas, alltsa nar den bildades. Storningarna dokumenterades utifran kriterier
framtagna av Steckel et al. (2006) vilka sager att en linjar emaljhypoplasi skall kunna ses med blotta
ogat och kunna kdannas med en nagel.

Formationsaldern for emaljhypoplasierna har réknats ut utifran en metod framtagen av Reid and Dean
(2000, 2006) och Holt et al. (2012). Metoden utgar ifran att en hel tand delas in i tiondelar, dar varje
tiondel far ett formationsaldersspann (se figur 5). Genom att méata tandens fulla langd och sedan mata
placeringen av emaljhypoplasin pa tanden kan deformationen placeras in i ett formationsaldersspann.

Figur 5. Indelningen av tdndernas formationsspann. Bild frégn Read and Dean (2006).

Den metod som ovan beskrivits for registrering av LEH ar naturligtvis inte den enda. For att verkligen
kunna upptécka och studera LEH pa djupet krdvs avancerade analyser med svepelektronmikroskop,
och sadana analyser har inte varit mojliga att genomféra inom ramarna for detta projekt. Med
svepelektronmikroskop kan varje tillvaxtlinje, perikymata, hos tanden studeras och dven de minsta LEH
upptackas. Denna metod har lett till att vissa monster for formationen av LEH har borjat skdnjas. Till
exempel verkar det finnas en tydlig koppling mellan undernaring och dessa emaljstérningar (se till
exempel Humpfrey 2008; King, Humphrey & Hillson 2002; King, Humphrey & Hillson 2005).



Resultat

Skelettet

Sammanfattning Halsa

Kon: Man? Tandhalsa: Viss tandsten, LEH

Alder: 25 ar (23,8-30,4 ar) Allmédnhalsa: Sannolikt frakturerad underkdke, men vallakt

Kroppslangd: 163, 8 centimeter

Individen bestod av ett nastintill komplett skelett. Det saknas mindre delar av ansiktsskelettet och
underkdken samt vissa finger- och taben. Skelettet var mycket fragmenterat, vilket det redan var nar
rattsmedicinalverket fick in det. Utifran bilder fran polisens undersokning verkar skelettet ha
fragmenterats vid upptagandet. Ett mindre antal ben fanns kvar pa platsen och patraffades vid den
arkeologiska undersdkningen. Dessa hade legat i solen och var kraftigt blekta, sag nastan branda ut.

Konsbedomningen till Man? baseras framfor allt pd att den stora vinkeln pa backenbenet. Matt pa
overarmsbenets ledhuvud tyder pa man, medan matt pa larbenets ledhuvud endast tyder pa Man?.
Flera av konskaraktarerna i ansiktet tyder snarast pa Kvinna? eller helt androgynt. Konskaraktarerna
inte gett nagot enhetligt svar men kdnsbedémningar som baseras pa backenben ar generellt satt
sékrare an de som baseras pa ansiktsskelett eller ledernas matt. Darfér landar konsbedémningen pa
Man?

Aldersbedomningen &r satt till 26,3 ar (23,8-30,4 &r) baserat pd metoden TA3 och &r en
sammanvagning av flera 3ldersindikerande faktorer p3 skelettet. Aven tandframbrott/-slitage har
studerats vilket resulterade i aldersspannet 20-30 ar. Vid undersdkning av epifysernas
sammanvaxningsgrad gav att alla epifyser ar sammanvaxta men ganska nyligen fér man ser fortfarande
en linje mellan flera epifyser och diafyser. Sammantaget gor det rimligt att individen blev omkring 25
ar gammal. Kroppslangden har berdknats utifran vanster larbens totala langd, vansterbenet var for
trasigt for att matas. Kroppslangden har beraknats till 163,8 centimeter (+- 4,49 centimeter). For att
vara man ar detta relativt kort, denna kroppslangd hade passat battre for en kvinna.

Tandhalsan var relativt god, med enbart viss tandsten men ingen synlig karies. Men det var framst
tander fran hogra sidan som fanns bevarade. Sannolikt har de védnstra ténderna forlorats post-mortem
eftersom denna sida av ansiktet antingen var kraftigt fragmenterad eller saknades helt. Dock noterades
en linjar emaljhypoplasi. Dess formationsalder har berdknats till omkring 3 ars alder. Detta innebar att
individen har varit utsatt for en period av kraftig stress/sjukdom i 3 ars aldern med ett kraftigt
naringstapp som inneburit att emaljens utveckling har stannat av just da. Det kan exempelvis réra sig
om masslingen eller ndgon parasitinfektion som gjort barnet mycket sjuk da den inte kunnat
ata/tillgodogora sig naring.

Den enda skeletala férandring som kunnat noteras hos individen var en sannolik vallakt fraktur pa
underkadken, figur 6. | 6vrigt fanns inga skeletala forandringar att se, varken sjukliga eller orsakade av
vald.



Figur 6. Underkdke med en sannolikt vdlldkt fraktur pa vdnster sida av hakan, ddr pilen pekar inom den réda
ringen. Foto: Astrid Lennblad

Sammanfattning och diskussion

Det skelett som analyserats till denna rapport gravdes fram av polisen under tidig var 2023 efter att en
privatperson patraffat det i sin tradgard. Rattsmedicinalverket fick in skelettet och eftersom det fanns
misstanke om att det kunde vara “gammalt” skickades material fér datering. Dateringen visade att
skelettet var fran vikingatiden varfér arendet lamnades over till Lansstyrelsen. En arkeologisk
efterundersékning genomférdes dar ytterligare nagra benfragment patraffades som tillhor denna
individ.

Den analyserades individen har bedomts som trolig man (Man?) som blev omkring 25 ar gammal.
Skelettet ar relativt gracilt vilket har gjort konsbedémningen ganska svar. Att skelettet &r sa pass gracilt
kan tyda pa att inget tungt och framfor allt inget langvarigt och repetitivt arbete har utférts. Det finns
heller inget ledslitage vilket skulle kunna ha skvallrat om tungt och repetitivt arbete. Den enda skadan
som noterats hos individen ar en sannolik fraktur pa vénster sida av hakan, figur 6. Men denna &r
mycket vallakt och har inget med dédsorsak att gora. Individen har dven drabbats av sjukdom/kraftig
stress i 3 ars aldern vilket manifesterats i en linjar emaljhypoplasi. Uppenbarligen har individen
overlevt bade denna héndelse i barndomen samt den sannolika frakturen pa hakan.

Nagon skeletal férandring som kunnat kopplas samman med dddsorsak har inte kunnat pavisas. Dels
var skelettet mycket fragmenterat varfér eventuella spar av vald kan ha forstorts, dels syns inte allt
vald pa skelettet. Det &r inte heller sdkert att individen dott av en valdshandling. Det kan exempelvis
vara en drunkningsolycka eller sjukdom vilket inte behéver lamna spar pa skelettet. For att om mojligt
kunna bekrafta valdshandling men dven for att kunna fa en battre forstaelse for fyndplatsen som sadan
hade det varit nédvandigt att ha en osteolog och/eller arkeolog med pa plats nar polisen gravde fram
skelettet. Som det ar nu saknas mycket av informationen kring hur skelettet lag som hade kunnat
klargéra huruvida denna plats ar att betrakta som en grav eller om det handlar om ett upp spolat lik.
Aven sjilva benen hade kunnat studeras noggrannare innan de lyftes fér att f4 med all information
som nu eventuellt gatt forlorad pa grund av kraftig fragmentering.
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Bilaga 1. Skelettet

Narvarande ben: Antal Kommentarer

Kranie 1 Fragmentariskt

Underkake 1 Fragmentariskt

Nyckelben 2 Fragmentariskt

Skulderblad 2 Fragmentariskt

Brostben 1 Fragmentariskt

Revben 20 Fragmentariskt

Overarmsben 2 Fragmentariskt

Armbagsben 2 Fragmentariskt

Stralben 2 Fragmentariskt

Handrotsben 2 Fragmentariskt
Mellanhandsben 10 Fragmentariskt

Fingerben 10 Fragmentariskt

Backenben 2 Fragmentariskt

Halskotor 7 Fragmentariskt

Bréstkotor 9 Fragmentariskt

Landkotor 4 Fragmentariskt

Korsben 1 Fragmentariskt

Larben 2 Fragmentariskt

Knaskal 2 Fragmentariskt

Skenben 2 Fragmentariskt

Vadben 2 Fragmentariskt

Hélben 2 Fragmentariskt

Sprangben 2 Fragmentariskt

Fotrotsben 10 Fragmentariskt

Mellanfotsben 10 Fragmentariskt

Taben 3 Fragmentariskt

Tandstatus: Antal

Permanenta molarer 8 Vénster sida saknas i stort sett
Permanenta Ovriga tander 15 Vanster sida saknas i stort sett
Forlorade i livet P. molarer - Saknade tander sannolikt post mortem
Forlorade i livet P. 6vriga tander - Saknade tander sannolikt post mortem
Karies P. molarer -

Karies P. 6vriga tander -

Abseccer P. molarer -

Abseccer P. 6vriga tander -

LEH 1 Csin mandibula. Krona 11 mm, LEH 5 mm fran bas. Formationsalder 2,8-3,1 ar
Kon: Bed6émning Matt

Glabella 3

Processus mastoideus 2

Protuberantia occipitalis externa 2-3

Mentum 2

Angulus mandibulae 2

10




Incisura ischadica major 4

Caput humeri transversus M 46,5 mm, 45,8 mm

Caput femoris sagital plan M? 44,7 mm

Alder: Beddémning

TA3 26,3 (23,8-30,4)

Tandslitage 6verkake D 20-24

Tandslitage underkake E 24-30

Epifyssammanvaxningsgrad Caput humeri nyligen fusionerad, synlig och tydlig epifyslinje
Kroppslangd: Matt

Femur GL (cm) 43,4 163,8 +- 4,49 (sin femur)
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Bilaga 2. Huvudanmilan gillande brott

Polisen
Anmilningsuppgifter

Anmilningsdatum: 2023-03-31 13:04
Anmilningssitt: Polisanstilld i tjinst

Huvudanmalan

1

S000-K372828-23

Enhet: 5504201GS5, BF-1GV 5 LPO V Fyrbodal
Anmiilningsansvarig: Mattiasson, Kristian

Brn;tu"l-llndelse

Brott/Beniimning: Mord
Variant: Mord
Brottsform: Fullbordat
Rubricering: Mord
MNété 17, Hunnebostrand

t.o.m Fredag 2023-03-31 09:00

Misstiinkta personer:

Ovriga aktirer:
Hoglin, Karl Magnus

Lansstyrelsen i Vastra Gotaiands lan |
Goteborg

Ink. 2023 -06- 21

Brotiskod: 0311
Omrideskod: 0401230027 -

Anmiilare

Fritext

Patrull 54-4100 med Insp Magnusson och Pa Mattiasson blev beordrade av RLC att &ka till Killviken

med anledning av att ett skelett antriffats.

BROTTET

Skelett hittat nergriivt i triidgirden misstinkt mord.

HANDELSE

Anmilaren skulle géra om i sin tridgird och i samband med grivandet kom det fram skelett bitar. En bit
av kilken med tinder. Stérre den av skelettet ligger kvar under ca 30 centimeter av jord.

Anmiilaren ringde polisen vid fyndet.

OVRIGT
Platsen avspiirrad.

Tekniker anlinder till platsen for sparsikring.



1 J . . Signerat av
X Forhor
Pousen Signerat datum
Enhet Diarienr
Region Vist, Utredning 1 PO Fyrbodal 5000-K372828-23
Hord person Personnummer
Hoglin, Magnus
i Den horde &r 1D Styrkt Stallning tilf misstankt - matségande - vittne
| Vittne Nej
Toik Sprak
Ytterfigare information om anledning till férhar Underrattad om misstanke
Kompletterande uppgifter till fyndet
Un&érra(tad om 12§ FUK  Underrattad om ratt till forsvarare  Godtar den forsvarare som rétten fbrordnér Forsvarare/fombud nérvarande
Forsvararefombud énskas
Forhérsledare Férhérsdatum Forhér pabdrjat  Forhor avsiutat
Jorgen Rasmusson 2023-04-04  10:37 10:58
Forhérsplats Typ av forhdr Farharssatt
RB 23:6 Telefonforhor
Forhorsvittne Utskrivet av

Beréttelse

Magnus berittar att det var hans farmor som kopte huset i mitten av 40-talet. Man 4gde inte
tomten initialt men kopte ut den 1 borjan av 70-talet. Det var en enklare sommarbonad stuga
men man var pa plats ganska mycket under Magnus uppvéxt.

Stugan har under hela denna tid enbart nyttjats som sommarstuga.

Man har sédledes inte gjort nigra stora forandringar av fastigheten forrdn nu dé nytt hus
byggts. Detta dr vinterbonat och Magnus med sambo bor dér aret runt. Det 4r hidrav som man
jobbat pa tomten.

Invid tomten sa ligger en snickskalsbank och dér dven en grasslant. Denna sldnt 4r den man
genom aren nyttjat d2 man gick till den sidan av huset. Man passerade dd 6ver marken dér nu
skelettet hittades.

Sjalva fastigheten ligger i ndrhet av Sotekanalen. Magnus berittar att kanalen anlades under
inledande &r pa 30-talet och var ett relativt stort jobb. Det borde ha varit mycket folk runt
denna och man skulle kunna leka med tanken om att kroppen kan ha kommit dit under den
perioden. Det har dven under aren varit mycket sjotrafik pé plats.

Magnus har gjort en del markarbete pé sjilva tomten och det var i samband med att han nu
griavde upp en del som detta skelett kom fram. Han hade grévt en del nér han plotsligt satte
sin spade i marken som d4 triffade skallen pa det aktuella skelettet. Skallen/kraniet sprack i
samband med detta.

Han blev chockad och var forst lite osiker pa vad han hittat. Nir han tittat ytterligare s&
forstod han att det var kvarlevor fran méanniska.




Forhor med Hoglin, Magnus; 2023-04-04 10:37  diarienr: 5000-K372828-23

Pa fraga om det finns flera personer som senare for drendet skulle kunna kan ha nagot att
tillfora s& ndmner han att Magnus pappa ir avliden men hans mamma lever. Hon heter
Margareta Hoglin bor pd Kryssnidsvigen 5 1 Hoveniset.

Han lagger till att hans pappas syster ér i livet. Hon heter Anita Pettersson och bor pa
Mésgatan 1 Hunnebostrand.

Efter hand atergivet och vidkint



Signerad av
5

Brottsplatsunderstkning

S
Polisen Kriminalteknisk platsunders6kning Signerad datum

Enhet Diarienr

Region Vist, Utredning 1 PO Fyrbodal 5000-K372828-23
Tppgiftslémnérg - Datum Tid o
Mindt, Christer 2023-04-03  10:33

Beslag verkstallt Material for analys

Nej Nej
Arrvioittaget Mottaget datum o Tid S T

Satt pa vilket uppgift 1amnats

Upprattad av

Christer Mindt

Uppgiften avser

Fynd av skelett N6to 17, Hunnebostrand

Uppgift

’Fﬁl forensiska sektionen inkom begéran om bitride av kriminaltekniker d4 en fastighetsigare
hittat delar av ett skelett i samband med gravning pa tomten. Undertecknad samt
kriminaltekniker Christer Viktorsson anldnde till den aktuella adressen , som ldg alldeles intill
Sotenkanalen, vid 11.30-tiden. Pa plats méttes vi av IGV-patrull som pavisade platsen for
fyndet.

PLATSEN

Fastigheten bestod av en villa, beldgen alldeles intill Sotenkanalen och en mindre bdthamn. Pa
fastighetens baksida, som vette mot norr och mestadels bestod av naturtomt, hade det paborjats
| gravning i anslutning till en brunn. Marken bestod hér av ett matjordslager om ca 20cm och

¢ under detta ett lager av finare sand och snickskalsbank. I sluttningen ned mot brunnen kunde
man skonja konturer av bl. a revben. Pa brunnslocket hade nagon stéllt en skl med delar av en
kéke och tinder.

Efter hand som forsiktig frildggning gjordes, framtradde vad som tycktes vara ett
ménniskoskelett. Runt eller pa skelettet fanns ingen kroppsvévnad eller rester av klader.
Beddmningen var att det rérde sig om en mycket lang tidsperiod som kroppen blivit liggande
pé denna plats.

Enligt uppgifter som framkom fran fastighetségaren, s hade slakten forvérvat fastigheten
1946. Vir beddmning var att kroppen kan ha hamnat pé detta stille mycket tidigare &n si med
tanke pa att ryggrad och annat delvis var kraftigt formultnade.

ATGARDER

Efter kontakt med JFL s bestélldes Finns begravningsbyra till platsen for att transportera
skelettdelarna till RMV i Géteborg. Kontakt togs dven med Angelica Johansson pd RMV i
Goteborg for information och hantering av fyndet.

i I tjénsten

4

{ Christer Mindt
Kriminaltekniker
Forensiska sektionen
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Bilaga 3. Polisens datering

) Uppsala 2023-05-15
e,
. gﬂ Kanar Alkass
i Ay .
R Rattsmedicinalverket
' 341 Rattsmedicinska avdelningen i Salna
UFPPSALA Box 7074
UNIVERSITET 103 87 STOCKHOLM
Angstrémlaboratoriet
Yandemisborstoriet Resultat av '*C datering av obrint ben och karbonat fran
Kol14 gruppen A2023-X0011. (p 5175)
Bostksatuss: Férbehandling av obrént ben:
Mﬁ«;ﬁm 1. Mekanisk rengdring av ytan (skrapning, ev. sandblistring).
. 2. Ultraljudstvatt | avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).
Box 529 3. Krossning i martal,
751 21 Uppsala
4. 0.8M HC! tillsétts, omrdrning (30 min, cirka 10°C) (apatit bort). Loslig fraktion benamns
Telefon: fraktion A.
08 =471 3124
5. Olgslig fraktion tillsdtts vatten, pH 3, och vdrms under omrérning (8 h, 90°C). Olaslig del
Hemsida: bendmns fraktion C och |Gslig del bendmns fraktion D, Fraktion D bér ge den mest rele-
ittt tandie miab.uu.se vanta dldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska dal ("kollagenet”) aterfinns
_— har. Qvriga fraktioner kan emellertid ge information om fdroreningsinverkan ach bér i kri-
post ! tiska fall dateras. Det kemiska utbylet i de olika stegen kan ocksd ge en vagledning om
radipcarbon@physics.uu.sa dateringsresultatets palitighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan
beddmas.

Den fraklion som "*C-bestams i aceeleratorn fdrbranns till COz-gas som i sin tur grafiteras ge-
nom en Fe-katalytisk reakfion. | den aktuella undersdkningen har fraktionen D daterats.

Farbehandling av karbonat:
1. Lakning med 0.8 M HCI

2. Den erhalina CO;-gasen grafileras genom en Fe-katalylisk reaktion fére matningen av
Y C-innehallet | acceleratorn,

RESULTAT
Cabbnummer  Prov 79C%. V-PDB ""C alderBP G pMC
Ua-78427  A2023-X0011 rol m T086t28  B873:03
Ua-78428  A2023-X0011 krona 12,0 912429 893103
Labbnummer Prov = - F ATC
Ua-78427  A2023-%0017 ol 087320,003 —134223,0
Ua-78428 AZ023-X0011 krona 0893 +0003 -1152+32

1 Vardet kommer i separat rapport.

Kind regards

Melanie Melanie Mucke
2023.05.15

M u Cke 09:19:47 +02'00"

Melanie MuckeDaniel Primetzhofer

1/4



Al

UFPPSALA
UNIVERSITET

Angstramiabarateriat
Tandemlaboratoriet

Kaol-14 gruppan

Basbhsadrass:
Angstrém Laboratorie
Lagerhyddsvagen 1

Postadness:
Bax 524
T51 21 Uppsala

Tolakon:
DA=471 3124

Hermaida:
hip: e tandemiab . se

E-post:
ragsocarpon@physics.uw.se

Uppsala 2023-05-15

Kanar Alkass

Rattsmedicinalverket

341 Rattsmedicinska avdelningen i Solna
Box 7074

103 87 STOCKHOLM

Resultat av isotopanalys av obrént ben och karbonat fran
A2023-X0011. (p 5175)

Farbehandling av obrént ben:
1. Mekanisk rengdring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).
2. Ultraljudstvatt | avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).
3. Krossning i mortel.
4

. 0.8M HCI tillsétts, omrdrning (30 min, cirka 10°C) {apatit bort). Lislig fraktion bendmns
fraktion A,

5. Qlaelig fraktion tillsans vatten, pH 3, och vrms under omrdrning (8 b, 90°C). Olaslig del
bendmns fraktion C och laslig del bendmns fraktion D. Fraktion D bér ge den mest rele-
vanta dldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del (“kollagenet”) terfinns
hir. Gvriga fraktioner kan emellertid ge information om faroreningsinverkan och bar | kri-
liska fall dateras. Det kemiska ulbylet | de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om
dateringsresultatets palitighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan
beddmas.

Den fraktion som "GC-bestdms i acceleratorn férbrénns till CO.-gas som i sin twr grafiteras ge-
nom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella unders8kningen har fraktionen D daterats.

Farbehandling av karbonat:
1. Lakning med 0.8 M HCI

2. Den erhdllna CO;-gasen grafiteras genom en Fe-katalylisk reaktion fére matningen av
“C-innehallet i acceleratorn,

RESULTAT

Labbrummer Prov - SN, AIR. G
Ua-78427 AZ023-X0011 rot m 33
Ua-78428 AZ023-%0011 krona

" Wardet kommer | separal rapport.

Med vanliga ha'.lsningar

Melanle Melanie Mucke
2023.05.15

Mucke 09:19:59 +02000'

Melanie MuckeDaniel Primetzhofer

2/4



Kalibreringskurvor
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020}

Ua- 78427 1086 = 28 BP

_/\-/-\/—\/-P =
| Ua- 78428 912 + 20 BP
s
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. Calibrated age !{.D:l
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua- 78427: 1086 + 28 BP ‘
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Radiocarbon determination (BP)

1200
Ua- 78428: 912 = 29 BP
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10SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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REMISSVAR Dinr A2023-X0011
Ert nr 5000-K372828-23

g RATTSMEDICINALVERKET

Polisen region Vist
Polisregion Viist
405 90 GOTEBORG

Remissvar — analys av kol-14 av tinder och ben

2023-04-14 har vi erhallit tand, 48 fir analys frin ert firende E23-0325. Begi-
ran har inkluderat kol-14 {"*C) datering fir uppskattning av fiidelsedr och ana-
lys av den stabila isotopen kol-13 ("*C) som r kopplad till geografi och kost-

VAROT.

Bakgrund

Den 2023-03-31 anmélde markigaren till fastigheten Natd 17 Hunnebostrand
att han i samband med markarbete hittat delar av ett skelett cirka 30 cm under
jordytan pa sin tomt. Vid den firsta grova understikningen av skelettet pA RM
Giiteborg ter sig delar av benen mijligtvis vara kapade.

Metod
Kol-14 analys:
Farbehandling av karbonat:
1. Mekanisk rengéiring av ytan
2. Separering av kronan firén roten
3. Bortbormning av dentin frén kronan.
4. Ultraljudstviitt, urkokt vatten (pH 3)
5. Tt i 0.8M HCI,
6. Den fraktion som '*C-bestiims forbriindes till CO: i gasform som i sin

tur grafiterades genom en Fe-katalvtisk reaktion fiire accelerator-
masspektrometrisk bestfimning. Vid den aktuella understkningen har
karbonatfraktion analvserats.

Férbehandling av kollagen:

1. Mekanisk rengéiring av ytan

2. Ultraljudstviitt, urkokt vatten (pH 3)

3. Twiitt i 0.8M HCI,

4. Den fraktion som "*C-bestiims forbriindes till CO: i gasform som i sin
tur grafiterades genom en Fe-katalvtisk reaktion fire accelerator-
masspekirometrisk bestimning. Vid den akiuella undersékningen har
collagen-fraktionen analyserats.

fisr geografiskt ursprung har utfiirts med isotope ratio massspectrometry
(TRMS).

Rattsmadicinska enheten i Stockholm
Box 1284, 171 25 SOLNA
Telefon woc 010-483 48 00 - Faoc 010-483 48 38
E-post rmst@nmv se - waw.rmy.se
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Ert nr 5000-K372828-23

Resultat

Isotopanalyser:
Resultatet av analys av '*C och "*C framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Resultat a

E23-0315  A2023-X0011 Tandkrona 48 - 12,0 0,8930,003
E23-0325 A2023-X0011 Tandrot 4% 08730003 3.3

Utlatande

I korthet: Det finns inte ndgon fiirhdjd halt "*C i tanden, vilket talar for att tan-
den bildats fiire 1955. Den genomsnittliga tiden mellan fidelse och "*C inlag-
ring i tand 48 &r 1 1dr (1). Det betyder att individen med héig sikerhet varit fodd
fire 1944,

Roten forviintas ha héigre omsiitining dn kronan. Vi har dirfor analyserat *C i
roten ocksd. Som framgar av Tabell 1, &r dock viirdet tydligt under 1, vilket ger
yiterligare stid for att personen varit f5dd fire 1944,

Vi har vidare analyserat '*C (som har en koppling till geografiskt ursprung och
kulturell kost) 1 tandemalj. Halten av kol-13 firviintas inte findras miitbart un-
der vuxenlivet, utan avspeglar istiillet sammansfinningen och ursprunget av fs-
dan under uppviixten. Viirdena ir timligen hoga, vilket talar fiir icke skandina-
viskt/ nordiskt ursprung (1).

Slutsats: "C resultaten talar fir att personen varit fidd fore 1944, Fak-
tiskt ligger viirdena pi sidana nivider som biist matchar personer som
levde omkring 1000-talet.

1. Alkass K et al Analysis of radiocarbon, stable isotopes and DNA in

teeth to facilitate identification of unknown decedents. PlosOne
2013;29:8(Tet9597

Stockholm 2023-05-17

Kanar Alkass, ;hD

Rittsmedicinska avd., Stockholm, RMV

Rattsmedicinska enheten i Stockholm
Box 1284, 171 25 SOLNA
Telefon vi: 010-483 48 00 - Fax: 010-483 48 38
E-post rmst@rmv. g8 - W imy.se
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Bilaga 4. Datering och dietanalys (*C, 5C och “N)

UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

I?esi')ksadress:
Angstrém Laboratoriet
Lagerhyddsvéagen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 -471 3124

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Uppsdia cucoT 1 1Tu/

Carl Philip Blomqvist
L&dbése museum
Museivagen 1

463 71 LODOSE

Resultat av '*C datering av obrénda ben fran Projekt 15483,
L2023:2267, NO6t6, Sotendas kommun, Vastra Gotaland.
(p 5448)

Férbehandling av obréanda ben:

1.

Mekanisk rengéring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).

2. Ultraljudstvétt i avjoniserat vatten (pH 3).
3.
4

Krossning i mortel.

. 0.8 M HCl tillsatts, omrérning (30 min, cirka 10 °C) (apatit bort). Léslig fraktion benédmns

fraktion A.

. Olbslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrérning (8 h, 90 °C). Oléslig del

benamns fraktion C och 16slig del benédmns fraktion D. Fraktion D bdr ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet") aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kri-
tiska fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om
dateringsresultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet déarigenom kan
beddémas.

Den fraktion som '#C-bestams i acceleratorn férbranns till CO,-gas som i sin tur grafiteras ge-
nom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella undersékningen har fraktionen D daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 0"C%, V-PDB  '¥C alder BP
Ua-80475 L2023:2267 P1190 —19,8 1066 £ 29
Ua-80476 L2023:2267 P1189 —-19,9

Med vanliga halsningar

Maximilian Maximilian Schmidt
20

Schmidt

23.11.08
17:08:50 +01'00'

Maximilian Schmidt/Daniel Primetzhofer

1/2



UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

@eséksadress:
Angstrdm Laboratoriet
Lagerhyddsvagen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 —471 3124

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Uppodia cucoT i 1Tuy

Carl Philip Blomqvist
L6ddse museum
Museivéagen 1

463 71 LODOSE

Resultat av isotopanalys av obridnda ben fran Projekt 15483,
L2023:2267, N6t6, Sotends kommun, Vastra Goétaland.
(p 5448)

Férbehandling av obréanda ben:

1.

Mekanisk rengéring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).

2. Ultraljudstvatt i avjoniserat vatten (pH 3).
3.
4

Krossning i mortel.

. 0.8 M HCI tillsatts, omrérning (30 min, cirka 10°C) (apatit bort). Léslig fraktion bendmns

fraktion A.

Oloslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrérning (8 h, 90 °C). Oléslig del
bendmns fraktion C och 16slig del bendmns fraktion D. Fraktion D bér ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet") aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kri-
tiska fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocks& ge en vagledning om
dateringsresultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan
beddmas.

Den fraktion som '“C-bestams i acceleratorn forbrénns till CO,-gas som i sin tur grafiteras ge-
nom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella undersdkningen har fraktionen D daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 0™N%, AIR C:N
Ua-80475 L2023:2267 P1190 10,6 3,2
Ua-80476 L2023:2267 P1189 12,1 3,3

Med vénliga hélsningar

Maximilian Maximilian Schmidt

23.11.08

Schmidt  17:08:58 +01'00

Maximilian Schmidt/Daniel Primetzhofer

n/mn



Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Bilaga s. Strontiumanalys (Sr/*Sr)

Sample Lab ID 87S5r/86Sr + (15%) +2s abs.
NOTO-2067-91 0,710 0,001 0,000
NOTO-2067-92 0,710 0,001 0,000

All data normalized to 86Sr/88Sr =
0.1194, assuming exponential fractio-
nation

All data relative to NBS-987 87Sr/865r
=0.710250 + 0.000020

Strontiumanalysen har utforts av: Michael Sandstrom pé Isotope Geochemistry Lab, The University of North
Carolina



Bilaga 6. Markkemisk analys
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Jord- och sedimentundersokningar av
boplats L2023:2267, N6t6, Askum socken.
Nara InfraR6d- och rontgenfluorescens spektroskopi.

Johan Linderholm, Miljoarkeologiska laboratoriet, Umed universitet
Philip Jerand, Miljéarkeologiska laboratoriet, Umed universitet
Samuel Eriksson, Miljoarkeologiska laboratoriet, Umed universitet

Bakgrund

I samband med en arkeologisk undersdkning av boplatsen L2023:2267 har spektroskopiska
analyser utforts pa jord- och sedimentmaterial insamlat i samband med denna undersdkning.
Avsikten med dessa fordjupade analyser ar att fa forsdka erhalla mer kvalitativ
markinformation om pavisade boplatsaktivitet och karaktér. For att erhalla detta har tva olika
spektroskopitekniker anvants pé det karterings- och jordmaterial som insamlats under
forundersokningen.

Prover och bakgrundsdata har tillhandahéllits av Philip Blomqvist, Lod6se museum
Forvaltningen for kulturutveckling.
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Figur 1. Undersokt omrade med provpunkter och féltobservationer (Karta Loddse museum).



Metod

Provbehandling

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sallning
genom ett 1,25 mm sall. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och
jarnutfallningar noteras vid forekomst.

Niira infrarod spektroskopi (NIR)

Analyser med avseende pa néra infrardd reflektansspektroskopi gjordes med en
instrumentering bendmnd Analytical Spectral Devices (ASD) LabSpec 4, med en contact
probe analyser”, med intern belysning. Genererade spektra har ett vaglingdsomfang om 350-
2500 nm och med spektral upplésning om 1,4 nm (resp. 3 nm) i det synliga omradet och i det
nédra infraréda 1,1 nm (resp. 10 nm) (Linderholm et.al 2019).

Rontgenfluorescens (XRF)

XRF anayserna genomfordes med en Thermo Scientific Niton XL5 Analyzer, ansluten till ett
sk ”Thermo Scientific™ portable test stand”. Som referenskalibrering for kvantifiering
anvandes Mining mode.

Statistisk bearbetning
All PCA (Principal Component Analysis) modellering (Geladi & Linderholm 2020) berdknades
med mjukvaran Evince-Prediktera.

NIR-data har forbehandlats men ”mean-centering”, vid behov med ”’Standard Normal Variate”
och for spektral tolkning Savitzky-Golay filtrering.

XRF-datat har forbehandlats med “mean-centering” samt “UV-Scaling”, och vid behov log-
transformering och Paretoskalning.



Resultat

Sammanlagt har 54 prover bearbetats och dessa har analyserats med avseende pa NIR-
spektroskopi. Av dessa 54 prover har 37 valts ut for XRF-analys.

[ figur 2 finns en bild av hur proverna ser ut efter upparbetning. Méngden skalgrus varierar 1
proven och variation finns dven 1 svértan sé ett flertal prover har morkare karaktar.

Figur 2. Fotografi over prover efter bearbetning. Skalgrus finns i samtliga prover men i
varierande grad. MAL-Numrering framgdr i figuren.

XRF-analyser

Nir det géller XRF-analysen finns resultaten tabellerade (tabell 1) och hér redovisas data fran
tvé olika XRF analyser med olika kalibreringar. Denna undersokning omfattar 37 prover
kalibrerade enligt mining mode.

Element som befanns vara under detektionsgransen eller mycket néra, dvs ej anvandbara for
vidare analys: Au, Ag, Bi, Mo, Co, Hf, Hg, Re, Sb, Se, Ta, W, Ni, Pd, Nb, W. Av dessa skulle
Mo och Co vara av visst intresse, men avsaknad av dessa dr ocksd av betydelse. XRF-
tekniken medger dock inte detektion av laga halter.
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Figur 3. Boxplottar 6ver kvantifierade XRF-data for Fosfor (P) och Kalcium (Ca), mining
mode (%) uppdelat pd kulturlager och omgivning.

Figur 3 visar en sammanstéllning av XRF-data 6ver element av vikt, dvs fosfor och kalcium.
Fosfor (fosfat)-halterna har en median pa ca 0,38% for proverna inom K1000 medan median
for de 6vriga ligger runt 0,21%. Detta betyder att kulturpaverkan dr hogre inom den pavisade
anldggningen. Kalciumnivéer dr hoga och jimna mellan provgrupperna och detta &r helt
vantat med tanke pd mangden skal i materialet. Men variationen ar hdgre i proverna utanfor
och detta har viss betydelse for hur att forstd anldggningens fyllnadsmaterial.



Figur 4a redovisar en PCA modell 6ver XRF matrisen. Denna modell genererar fyra
signifikanta komponenter som forklarar 78% av den totala variationen. Den &vre bilden i figur
4a motsvarar en kartbild med Cu och P respons. Det finns en tydlig rumslig korrelation
mellan P och Cu (i de fall kvantifiering dr mdjlig). Den nedre PCA modellen visar PC1 mot
PC4 for att visa maximal separation mellan de tva provgrupperna. I figuren framgar att prover
pa den positiva delen av PC4 har tydlig variabelrespons av kulturpéverkan, dvs i huvudsak de
mer bioessentiella.

vl | Cotrgory
i ar o e T il DK1DDD
AT S e d'* ﬁil - @
- . 8™ 4 Qutanfar
7 é £ -l d a L
_ i Cu
L. 3"“' d_l-: L] gt
% - ol : | E ™ Q 4.0E-4
: = e a’ g ©0.0011
i " e 1 5
e = gm @ 0.0013
L 1138 Bran e g = @-:LC!D
wrthing
" & S
p F e ow | P @ L
@ ¥ e
Jin ¥ ] ] @ I S
% o : & La @ T -] IL'I-I:
g o — ﬁ - o = 1000
= a L] & i e @ @ L Sutaniorn
| - . ¢ i
£ a
=
24 -]

S8 G Hd LM 03 £ &3 W H1 A4 @ LT @l 03 3 &3 0¥ A 4

ol 11 (3 V%] 7] fourmmalinedy

Figur 4a. PCA modell ver kvantifierade XRF-data (nedre figuren), (n=37). Ovre bilden visar
en forenklad kartbild 6ver provpunkternas spridning, P-koncentrationen redovisas med
varierande symbolstorlek och med Cu-koncentration redovisad med olika symboler i de
punkter dir Cu gick att kvantifiera.



Figur 4b dr den samma som 4a men hér ar de kulturstérda proven markerade i PC-plotten och
dven pa motsvarande sitt i kartmodellen. Pa detta lyfts kulturkomponenterna fram och i detta
fall ror det sig om element som P, Fe, Mn och V. Men dven Si/Al finns med som antyder

storre andel lermineral i dessa prover.
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Figur 4b. PCA modell samma som figur 4a men hér dr de prover med storst inslag av
kulturpaverkan markerade i respektive figur.
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I figur 5 redovisas rumslig variation i P och Zn. I kartan framgar en tydlig koncentration av P
i den centrala delen med rumslig koppling till A1000. Zn variationen ir inte uppenbart
korrelerad med P. Zn &r ett element som kan ha maritimt ursprung, bade fran biomassa som

av havsaerosoler varfor detta element dr av intresse.
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Figur 5. Rumslig variation i P (%) och Zn (relativ till symbolstorlek).

I figur 6 redovisas Ca och Cu. Hér syns tydligt hur skalméngden ar hogre i utkanterna av
provtaget omrdde. Cu dterfinns i nordvéstra hornet och i nagra fa punkter centralt mot A1000.
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Figur 6. Rumslig variation i Ca (%) och Cu (relativ till symbolstorlek).



Figur 7 visar rumslig variation i S och As. Svavel kan delvis ses som en proxy for organisk
substans i jordmaterialet och svavel och arsenik brukar foljas rumsligt at, och sa dven har.
Den nordviéstra delen framtrader dven hér och sé dven den centrala delen.
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Figur 7. Rumslig variation i S (%) och As (relativ till symbolstorlek).

Nira infrarod spektroskopi
NIR analysen omfattar alla 57 prover insamlade i samband med undersokningen. Dessa data
ir ej redovisade i tabellform i denna rapport da dataméngden ar allt for omfattande.

I figur 8 redovisas en PCA-modell {for hela datasetet (950-2500 nm) som genererar 3
komponenter som total forklarar 98 % av total variation i datasetet. Jordproverna &r
klassificerade efter provomraden (se figur 1). Den 6vre punktkarta i figuren redovisas en
forenklad kartmodell dér alla analyserade prover ingar.

I den nedre PC modellen i figur 8 redovisas PC1 mot PC2. I denna modell utgér prov 1137 en
kraftig outlier (denna exkluderas i de efterkommande PC modellerna). Langs PC1 axeln ser
man att pd den negativa sidan aterfinns A1000 proverna, vilket dven liknar utfallet frdn XRF
modellen. Att denna modell &r robust framgar i figur 9, dér flera signifikanta toppar i spektra
aterfinns.
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Figur 8. PCA modell hela NIR-data set (n=54) over undersokt omrade. Notera en outlier i

provaummer 1137.

WVemee
@il Opfal  Opd

0o

0%

MDOWED E D IED SN N R TR W 1D HE W

Figur 9. En laddningslinjeplot 6ver ter komponenter tillhorande modellen i figur 8. Flera

signifikanta toppar finns i alla komponenterna.




I figur 10 markeras de prover med negativ PC1 och dé framgéar d4ven hur dessa fordelar sig
rumsligt. Den rumsliga responsen &r inte helt olik den for fosfor (P), vilket &r en stark
kulturindikator. Detta ar ju &ven en intressant korrelation, dvs att man kan med NIR fanga upp
samma (eller liknande) aktiviteter som man kan med hjélp av fosfatanalys.
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Figur 10. PC modell som figur 8 (outlier exkluderad) dér prov med negativ t1 dr markerade
och dessa provers rumsliga fordelning.

Om man fordjupar den statistiska analysen och forbehandlar NIR-data med Savitzky Golay
filtrering (en forstdrkning av specifika spektrala signaler) sa far man foljande utfall (figur 7,
negativa toppar ar relevanta). Med Savitzky Golay filtrering kan man spektraplotten utlisa att
proven (gron linje) inom K1000 finns en peak kring 1925 nm vilket talar for en respons frén
just P-OH bindingar (Weyer & Workman 2012). Vidare visar denna grupp spektral respons i
véaglangderna 2180nm, 2275nm, svarande mot kvdvebaserade foreningar som protein/urea.
Eftersom proven utanfér KL 1000 saknar motsvarande respons talar detta for kulturpédverkan
inom anldggningen, och skulle kunna vara mojlig att koppla till rester av nedbrutna
animaliska lAmningar.
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Figur 11. Savitzky-Golay filtering av NIR data. Negativa toppar ér de relevanta. Spektral
respons for prover inom K1000 (gron linje) och prover utanfor (rod linje).



Diskussion

XRF och elementaranalyser

Det framgar i analyserade data att frimst P dr ett element av betydelse. Detta dr ju som vad ett
flertal fosfatanalyser visat genom aren och sa dven med denna teknik. A1000 avviker fran
omgivningen och har dven anrikning av nigra ytterligare element vars ursprung kan eventuellt
hérledas till ménsklig aktivitet. Men dven element som béar information om sedimentation och
sedimentkaraktar finns med i detta.

NIR analyser

Resultaten fran NIR-studien ar mycket intressanta och ger en forbattrad mojlighet att
analysera kulturpidverkade provmaterial, bdde rumsligt som kvalitativt. Noteras bor att man
erhaller mycket liknande klassifikation mellan XRF och NIR pa ett 6vergripande plan, ndgot
som stirker modellernas validitet.

Generell reflektion

A1000 utgors formodligen av en grop som gréavts ned i en skalbank och som sedan éterfyllts
med ett mer organiskt innehallande material. Andel ler- och silt partiklar &r ocksa hogre vid
aterfyllnaden. I gropen finns tecken pa ackumulation av nedbrutna proteiner som i
kombination med hogre P-koncentrationer pekar mot forvaringsgrop alternativt en
begravning. Det som talar emot en begravning ar att P-koncentrationerna skulle varit hogre
om sé hade varit fallet. Men det hinder ju att inte en hel kropp kommit att deponeras.
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