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Bakgrund

En schaktévervakning inom boplatsomradet L1968:4251/Skee 42:1 har utforts och prover for
makrofossilanalys samt markkemisk-fysikalisk analys har samlats in. Provtagningsomradet
utgors av ett kulturlager och ligger séder om en féormodat neolitisk kokkenmddding som
forundersoktes 2007. D4 patraffades stora mangder skaldjur, obrinda ben samt bitar av

keramik och flinta. Aven en fiskkrok i ben kom fram vid férundersékningen (Nordqvist et al
2009).

Sammanlagt har 4 prover inkommit (se tabell 1 och 3). Tva bulkprover dr tagna i
anldggningar i ett kulturlager och som har analyserats for makrofossil. Ur dessa prov har
subsamples analyserats kemiskt. Vidare har ett prov fran nagot som karaktdriserats som

ett “rostrott lager” provtagits och ingar i analyserna i denna rapport. Férhoppningen med
analys av detta prov &r att avgdra huruvida det ar rddockra eller nagot annat som féargar detta
lager. Fragestillningar som foljde med proverna frin uppdragsgivaren lyder: Ar lagret anlagt
eller har det skapats pa annat sétt? Fragestillningar kopplade till de andra proverna ror
framfor allt hur kulturlagret skapats, vad det innehaller och om det gér att ta reda pa vilken
tidsperiod det skapats.

Uppdragsgivare ar Kulturlandskapet och kontaktperson har varit Linda Wigert som
tillhandahéllit underlagsmaterial.
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Provbehandling

Makrofossilanalys

Innan analys forvaras proverna i torkrum (+30°) tills all fukt féorsvunnit. Provernas volym
mats innan materialet vattenséllas och floteras med sallar p4 2 mm och 0,5 mm. Da proverna
hirror fran en kontext med forkolnat och oférkolnat material av intresse, sparades samtliga
fraktioner och det floterade samt vattensillade materialet genomsoktes 1 torkat tillstand.
Enbart det forkolnade fromaterialet togs tillvara pa da oforkolnat fromaterial 1 denna mil;jo
med storsta sannolikhet 4r modernt. Fromaterialet artbestims under stereolupp med hjélp av
referenslitteratur for froer (Cappers, Bekker, & Jans, 2006), forkolnade cerealier (Jacomet,
2006) och laboratoriets referenssamling. Ovrigt makrofossilt material sisom triikol, ben,
snidckor och annat plockas ut och presenteras tillsammans med det botaniska materialet.
Mingden triakol uppskattas efter en tregradig skala dar X innebir obefintligt/ytterst lite trékol
och XXX innebdr att hela provet/mer &n ca 75 % bestér av trikol. Fullstindig
makrofossilanalys av Sofi Ostman.




Markkemisk-fysikalisk analys

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sallning
genom ett 1,25 mm sall. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och
jérnutféllningar noteras vid forekomst.

Proven analyserades med avseende pa 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar.
De 4 parametrarna ar:

e Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets
citronsyrametod. Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg™) torrvikt extraherad med
citronsyra (2 %).

e Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, Cit-POI. Fosfathalten anges som ppm P
(mg*kg™) torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter forbrinning av provet vid
550°C (Engelmark och Linderholm, 1996).

e Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestdmd genom forbrénning av provet vid
550°C i 3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov.

e Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) dr analyserad med ett Bartington system, (MS3 och
MS2B miitcell). Susceptibiliteten anges som ¥ 10 m? kg™! masspecifik
susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS
menas magnetiserbarheten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov
forstarker ett palagt magnetiskt falt.

e Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) ér
analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B mitcell) och anges som
wir 10 m? kg masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och
Oldfield, 1986).

Néra Infrardd reflektansspektroskopi (NIR) utfordes med hjélp av en Analytical Spectral
Devices (ASD) LabSpec 4, med en contact probe analyser”. Vaglingdsomfanget &r 350—
2500 nm, med en spektral upplosning pd 1,4 nm (resp. 3 nm) i det synliga vagldngdsomradet
och 1,1 nm (resp. 10 nm) i det infrar6da (Linderholm et.al 2019). Alla PCA modeller och
spektrala bearbetades i mjukvaran Evince-Prediktera©. NIR-ASD data &r for omfattade for att
kunna inkluderas i rapporten men finns arkiverat pA MAL.

Rontgenfluorescensanalys (XRF) anvédndes for elementaranalys med hjilp av en Thermo
Scientific Niton XL5 Analyzer, kopplad till en Thermo Scientific™ lab-bénksuppstillning.
Anvind referenskalibrering for kvantifiering var ”Soil mode” alternativt ”Mining mode” for
storre objekt.



Resultat

Makrofossilanalys

Da bade den floterade organiska fraktionen och den vattenséllade fraktionen har genomsokts,
presenteras volymen i tvd separata kolumner. For resultatlista och *C material, se tabell 1 och
2. For bilder pé fynd, se figur 1.

21 0039 0002, Prov 4, Anldggning 2, Schakt 4.

Vid genomsokning utgjordes en stor del av materialet av sand, smasten och oforkolnat
vaxtmaterial sdsom rotter och kvistar. En del klumpar av forslaggad sand kunde noteras, ett
resultat av troligtvis naturliga processer i marken. Tv4 stenar med avtrycksliknande karaktirer
noterades och plockades ut (se bild 1). Mojligtvis dr det ndgon typ av fossil och kan studeras
ndrmre.

Det material som kopplas direkt till ménskliga aktiviteter representeras av 12 bitar keramik,
sannolikt krossmagrad, ndgra storre (ca 2 x 2 cm) och en del mindre fragment, branda och
obrdnda ben samt snidckfragment (ingen uppdelning av detta material gjordes dé det arbetet
bor goras av en osteolog). Avslag av flinta i varierande storlekar noterades och plockades ut.
Mingden trékol i provet var ytterst liten och utgjordes av sma fragment. Inga forkolnade froer
kunde identifieras men 27 fragment av hasselndtskal gick att finna och kommer att kunna
anvéndas for att datera anldggningen. En mindre rodférgad jérnockraliknande bit, ca 3 x 1 mm
stor identifierades i detta prov. Detta fynd analyserades vidare i bade spektroskopiskt-kemiskt
(se nedan).

21 0039 0003, Prov 7, Anldggning 3, Schakt 5.

Materialet inom denna anldggning &r vildigt likt det 1 anldggning 2 géllande sammansittning
och karaktér. De fynd som kopplas till méanskliga aktiviteter utgors dven hir av samma typ av
keramik men i nagot stérre méngd (20 ml), brinda och obrdnda ben samt sndckfragment,
flintavslag och 2 ml trdkol. Hasselnotskal kom fram @ven hir och kunde riknas till nio
fragment samt tva forkolnade fréer som var for fragmenterade for att kunna bestimmas.
Vidare identifierades ett granbarrsfragment som torde utgdra en recent férorening, troligen
som foljd av allmén bioturbation.

Markkemisk-fysikalisk analys

Sammananlagt analyserades 3 prov med avseende pa 5 parametrarna ovan och dessa
analyserade dven med hjélp av XRF for huvud- och sparkomponenter samt néra infrardd
spektroskopi. Analysresultaten aterfinns i tabellerna 3 och 4.

Jordproven innehéll stora miangder fosfat, sirskilt proven med nummer 4 och 7 (sa dven
nummer 5), och huvudsakligen i oorganisk form (troligen apatit i1 flera former). Detta &dr vad
man kan forvénta av de avfallsdepositioner och aktiviteter som kan forknippas med
uppbyggnaden av en kokkenmddding. Aven den magnetiska susceptibiliteten dr hdg i prov 4
och 7 som antyder deponi av hird/aska etc. Provet karaktiriserat som “’rostrott sandlager”
(prov 5) utgors troligtvis mer amorfa jérnoxider och goetit som ger upphov till dess farg



snarare dr brant ockraliknande material. Ser man till relationen MS-MS550 forefaller
sedimentlagren dven sett ur dessa parametrar, varit utsatta for upphettning da MSkvoten &r
lag. Men om detta handlar om primér eller sekundir deposition gér inte att avgora i dessa
prover. Ser man till kemisk likhet inom provgruppen ér provnummer 5 klart avvikande frén
de tva ovriga, sdrskilt nidr man tittar pa elementkoncentrationerna (tabell 4) med bland annat
lagre koncentrationer av jirn-mangan och calcium. Om pH ar 1agt gynnas inte
hematitbildning och med tanke pa den ldga Ca-halten sé kan detta vara en forklaring.

Vidare analyserades en mindre rodockraklump identifierad i samband med
makrofossilanalysen i prov 4 (A2/S4), se tabell 1.

Provets litenhet (3x1mm) gor att den aktuella XRF tekniken inte &r helt optimal men det kan
konstateras att klumpen utgors av ca 20% jéarn (Fe) medan i omgivande sedimentmatris
uppgick halterna till ca 4-5%, sa att det ror sig sdledes om jérnockra.

For att ytterligare analysera klumpen och erhalla kvalitativ kemisk information gjordes en
VIS-NIR analys med hjélp av en liten probe och det gick att erhélla vissa tolkningsbara
spektra (figur 2 och 3). Aven hir maste ett visst forbehall géras d4 materialets litenhet medfor
mer komplicerad spektral inhdmtning. Det som &r klart &r att peaken vid 990 nm kan kopplas
till hematit/goetit med betoning pa den forstndmnda (figur 3). For en framtid kan denna teknik
vara behjélplig vid identifikation och fordjupad analys av dylika material. Men det skulle
onekligen underlitta med ett generellt storre antal prover, dels for ett bittre statistiskt
underlag, dels for béittre kunskap kring lokal ordmansbildning och sedimentologi.

Sammanfattande kommentarer

Resultaten fran de miljoarkeologiska analyserna av kulturlagren i anslutning till
kokkenmoddingen och det rodfargade lagret visar pa en generell kulturpaverkan helt 1 linje
med var aktiviteter kring en kokkenmddding borde uppvisa. Hoga fosfathalter som korrelerar
med fynd av bréint-obrint benmaterial tillsammans med blandat kulturmaterial. Inget direkt
material fran kulturvaxter kunde identifieras, men vil hasselnotsskal.
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Figur 1. Stenar med avtryck/fossil?
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Figur 2. Rddockra specimen; VIS-NIR spektra. (800-900 nm, mostsvarar “rod” kuldr)
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Figur 3. Rodockra specimen; VIS-NIR Savitsky Golay transformerat spektra. Tre distinkta
toppar (565nm eventuellt goetite, 990 nm-hematit/goetit, 1792 nm-H>O (ferrihydrit?))



Tabeller

Tabell 1. Resultat makrofossil mm

Pnr/Anr__ |MAL nr Trakol Ben |Keramik |Annat Volym fére |Volym vattensalin |Volym flotering
Prov 4/A2|21_0039_0002|X (40 ml) {3 ml|12 bitar |Hasselndtskal (27), 1,8L 450 ml 40 ml
Rdédockra (1), Flinta
(X), Fossil? (2)
Prov 7/A3|21_0039_0003|X (2 ml) [2ml|20 ml |Hasselndtskal (9), 2L 600 ml 25 ml
Granbarr (1), Froer (2),
Flinta (X)
Prov 6/A2|21_0039_0004 | X (3 bitar)
Tabell 2. Utplockat '“C material
Pnr/Anr _ |MAL nr Material Vikt
Prov 4/A2 |21 0039 0002 |Hasselndtskal, 27 fragment. Corylus avellana |9,5 mg
Prov 7/A3 |21 0039 0003 |Hasselnodtskal, 9 fragment. Corylus avellana |3,5 mg
Tabell 3. Resultat markkemisk-fysikalisk analys; 5 parametrar
MALNo FieldNo | FeatureNo | Djup, m | Type filtbeskrivning | MS | MS550 | MSQ | CitP | CitPOI | LOI
21 0039 001 5|84 0,3 rostrott sandlager | 85 137| 1,62| 445 463 1,8
21 0039 002 41 A2/54 0,2-0,25 | subsample | kulturlager 225 345| 1,53| 1844 1952 3.8
21 0039 003 7 | A3/S5 0,4 | subsample | kulturlager 184 329 1,79] 1501 1569 4,5
Tabell 4. Resultat markkemisk-fysikalisk analys; XRF, alla data som ppm om inget annat
angivet.
Sample Ca% |Fe% Mn K% Ba S Ti Zrx
21 0039 001 0,6 3,9 276,5 1,0 554,1 267,3 1033,4 128,7
21 0039 002 1,9 3,4 1271,1 1,5 598.3 717,6 1967,1 120,4
21 0039 003 2,2 5,9 1630,5 1,3 506,7 882,7 3245,6 351,6
Sample As Cr Pb \% Rb Sr Zn
21 0039 001 3,0 39,3 9,5 20,7 88,5 212,0 23,7
21 0039 002| <LOD 40,2 14,8 44,2 111,5 2473 88,6
21 0039 003 7,4 63,8 14,6 62,9 95,9 221,2 147,0
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